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Algebra und Zahlentheorie. 
Obreehkoft, N.: Sui polinomi univalenti. Boll. Un. Mat. Ital. 14, 246—249 (1935). 
He =1+49,2+027-+ --- +a,2"2, la plus 


voisine de l’origine. L’A. demontre que le polynöme f(z) est p-valent dans le cercle 


Soit z, la racine du polynöme: 


= . La limite est atteinte pour le polynöme 2? (2? — zZ)”. 
? Mandelbrojt (Clermont-Ferrand). 

Oldenburger, Rufus: Canonieal triples of bilinear forms. Töhoku Math. J. 41, 216 
bis 221 (1935). 

The author considers triples [A, B, C] of n x n matrices with complex elements 
where the pair A, B has distinet characteristic roots. A canonical form [A,, B,, C}] 
is obtained under transformations A, = XAX 4, B,=XBX 1,0, =X0X-t 
| MacDuffee (Madison). 

Gantmacher, F., et M. Krein: Sur les matrices oseillatoires. C. R. Acad. Sei., 
Paris 201, 577—579 (1935). 

A matrix A =|la;.| is completely positive (non-negative) if all its minor de- 
terminants are positive (non-negative). A is oscillatory if it is completely non-negative 
and if A* is completely positive for some integer &. The following results are stated. 
(1) A necessary and sufficient condition that a non-negative A be oscillatory is that 
la? + 0 and a, 241 %41,» #0 pP=1,...,n— 1). (2) The product of oscillatory 
matrices is oscillatory. (3) The characteristic roots of an oscillatory matrix are positive 
and distinet, and (4) those of A=|a,,|; and A, =|a;.|i' separate each other. 
(5) The polynomials 6 |, — As. a,,, G=1,...,n), form a Sturm sequence. 
(6) The coördinates %;ı,...,%„ of a proper on (pole) of A corresponding to A; 
have ;—1 variations. (7) If A1>4g>::->A,, a polar matrix U and a matrix 
= (malt can be chosen so that for every p<n, || > 0, |y;,| > 0 (r=1, ...,p, 
1<1ı,<.-<iw„=n) and UV’=A. (8) The derivatives 04,/da;, satisty certain 
RN, MacDuffee (Madison). 

Andreoli, 6.: Sulle orlon! di composizione di matriei. (Funzioni isogene.) Atti 
Accad. Sei. Fis. e Mat. Napoli, II. s. 20, Nr 10, 1—31 (1935). 

This is a eritical analysis of the concept of function of a matrix as developed by 
the Italian mathematicians. An nx n matrix X is called a point in a cartesian space 
of n? dimensions. A variety of Volterra is a set W of matrices commutative with X 
and with each other. A fundamental W is represented by a direct sum of r blocks 
of the type Xm) = 2a® IT + x«®D-+ x®”D2 + ... where D= (6, „,1). Other varieties 
of Volterra are man R; these. The space of commutativity of W is composed 
of all matrices commutative with every matrix of W. In this space can be defined 
analytic function, derivative, integral, etc., and in it Cauchy’s integral theorem holds. 
If f(x) has » determinations when z is a complex variable, then f{X) has »” deter- 
minations, since the (X) may come from different determinations of f. This justifies 
the definition of function of Cipolla [Rend. Circ. mat. Palermo 56, 144—154 (1932); 
this Zbl. 4, 338]. MacDuffee (Madison). 


Hua, Loo-keng: On a certain kind of operations eonneeted with linear algebra. 
'Töhoku Math. J. 41, 222—246 (1935). 

The paper is concerned with the automorphisms of linear algebras and moduls. 
In Part I the author investigates algebras which admit a given automorphism, the 
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method requiring that the field of the coefficients be algebraically closed. In Part IIhe | 
defines decomposition group and inertial group for moduls and uses them to study | 
groups of modular transformations. MacDuffee (Madison). 


Morin, U.: Sulla potenza delle basi di gruppi e corpi. Rend. Circ. mat. Palermo 59, k 
74—81 (1935). 

D’une &tude simple des isomorphismes des groupes abeliens avec operateurs, | 
V’auteur deduit que: une base algebrique non finie d’un corps (par rapport & son sous- | 
corps premier) a m&me puissance que le corps, d’ou l’egalite des puissances de deux 
bases algebriques d’un m&me corps (Steinitz). P. Dubreil (Nancy). 

Stone, M. H.: Postulates for Boolean algebras and generalized Boolean algebras. 
Amer. J. Math. 57, 703—732 (1935). 

Ein System von Axiomen für sog. Boolesche Algebren, also algebraische Bereiche 
doppelter Komposition, die den Axiomen der Klassenlogik genügt. Die Axiome des 
Verf. sind voneinander unabhängig. Außerdem wird in der Arbeit das Axiomen- 
system des Verf. mit den anderen Systemen (von Huntington und Del Re) kon- 
frontiert, so daß eine bequeme und nützliche Zusammenstellung der verschiedenen 
Axiomensysteme entsteht. Auch die verallgemeinerten Booleschen Algebren (in denen 
ein Null- und ein Einselement nicht notwendig auftreten) werden in gleicher sorg- 
fältiger Weise behandelt. P. Alexandroff (Moskau). 


Brahana, H. R.: Note on irredueible quartie eongruences. Trans. Amer. Math. Do | 
38, 395—400 (1935). 

The author considers the irreducible quartic polynomials in the modular field 
defined by an odd prime p. Under the transformations of the linear fractional group 
with coeffieients mod p these fall into 3(p + 1) sets of conjugates. If p is greater. 
than three any two quartics which are conjugate under the group have the same ab- 
solute invariant i, and conversely. The invariant i can take on 3(p +1) different 
values, namely infinity and the $(p — 1) values for which © — 27 is a quadratic non- 
residue mod p. Finally the author gives a method for determining a member of each 
of the conjugate sets. J. A. Todd (Manchester). 


Diekson, L. E.: Cyelotomy, higher eongruences, and Waring’s problem. II. Amer. 
J. Math. 57, 463—474 (1935). 

To supplement analytic methods for proving that every sufficiently large integer 
is a sum of s values (for integers > 0) of a given (primitive) polynomialin x of degree k, 
it is expedient to consider the number n such that a sum of n such values represents. 
every residue to modulus 2, for all primes p not dividing k; and to see that the maxi- 
mum such » for all p’s and polynomials of. degree k does not exceed s. In particular, 
Diekson finds that n=4 f k=3(s=9, n=6 if k=4ls=19),..., n— 216 if 
k=10(s = 2113); n<8.33%72 <s for even k=18; n(k,p)<=2n(k—1,p) for 
odd k, and a like result for even k; whence n < s for at least k < 28. The congruence 
x + y*= —1 (mod) is investigated, the results of I. (this Zbl. 12, 12) being employed. 

@. Pali (Montreal). 

Pall, Gordon: Binary quadratie diseriminants differing by square faetors. Amer. J. 
Math. 57, 789—799 (1935). 

Die bisherigen Untersuchungen über das Problem: „Es sollen alle Darstellungen 
von Zahlen (n) durch ganzzahlige quadratische Formen mit der Diskriminante d, 
wobei (n, d) = 1, gefunden werden“, sind kompliziert. Der Verf. will einen einfacheren 
naturgemäßeren Weg einschlagen und gibt dazu einen Beitrag. Es handelt sich 
hier darum, Untersuchungen über Klassen ganzzahliger Formen mit der Diskrimi- 
nante »?d auf solche mit der Diskriminante d zurückzuführen. Es wird gezeigt, wie 
sich diese Klassen durch ganzzahlige Transformationen mit der Determinante p über- | 
führen lassen, und es werden Folgerungen über die Darstellung von Zahlen durch | 
solche Klassen von quadratischen Formen gezogen. Hofreiter (Wien). 


291 


Chowla, Inder: Some problems of Waring’s type. Math. Z. 40, 506—508 (1935). 
Es sei ö(k) der kleinste Wert für s derart, daß es für jedes A > O0 ein ce > 0 gibt, 


j das in der Form Be I 
" darstellbar ist. Verf. zeigt: 6(5)<=8, 6(6)< 12, ö()<=13, ö6(8)< 16, 6(9)< 17, 
 ö(ll0)< 21. Hans Heilbronn (Cambridge). 


| Vinogradow, I.: On fraetional terms of polynomials and of other funetions. C. R. 

‘ Acad. Sei. URSS, N. s. 3, 99—100 (1935). 

| Verf. teilt ohne Beran eine Verallgemeinerung eines vorigen Satzes (vgl. dies. 
Zbl. 11, 296 und 12, 150) mit: „Let it be assumed that in the internal (P,Q), the real 


" funetion f(x) has an n-th and an (n--1)-th derivative and that a ZN ) uk : 
yer+d(a)|< = Q— P>r4% where A>1 and k,l,r are positive constants. Such 


| a constant Ü may then be found that, whatever the real $, the system of inequalities 


ı ka) — m—-B|<0C4A-°, 0<a= A% can be satisfied by the integers x and m“, 


4 formuliert ausführlich den Fall f(x) = 2" +," "1+..- +, und deutet an, 
‚ daß auch dieses Resultat verschärft werden kann. Lubelski (Warschau). 

Hölder, 0.: Bemerkungen zu einer Dirichletschen Frage. Ber. Verh. sächs. Akad. 
Leipzig 87, 81—84 (1935). 

Verf. gibt einfache Beweise bekannter Sätze über die Verteilung der quadratischen 
Reste und Nichtreste. Verallgemeinerungen finden sich bei V. A. Lebesgue, J. de 
) Math. 7, 137 (1842); R. Götting, J. f. d. r. Math. 70, 363—364 (1869); A. Stern, 
" ib. 71, 137—143 (1870). Lubelski (Warschau). 
Pillai, $S. Sivasankaranarayana: Periodie simple eontinued fraetions. J. Anna- 
" malai Univ. 4, 216—225 (1935). 
| Let N(R) denote the number of elements in the (smallest) period of the simple 
) periodic continued fraction corresponding to (P + YR)lQ, where Q divides P?—R. 
" The author derives the asymptotic estimate 


| N(R) = O(YRlogR) (a) 
by an extension of the method, by which Chowla (J. Indian Math. Soc. 18, 142—144) 
obtained (1) for the special case when R contains no repeated factors [(1) was previously 
} established by Vijayaraghavan, following a different method (Proc. London Math. 

Soc. (2) 26, 403—414)]. — The proof is built up in form of a chain of 15 lemmas dealing 


/ with thenumber —theoretical functions u (n), d(n) and O(m) — number of (incongruent) 
) solutions of R= x? (mod. m). Use is made of Chowla’s result 


N(R)=2Y0(m). 
m=<yR 
J. Shohat (Philadelphia). 


Analysis. 


Constantineseu, G. 6.: Bereehnung gewisser bestimmter Integrale. Bol. mat. 8, 
41—44 (1935) [Spanisch]. 


Calugareanu, G., und M. Ghermaneseu: Über eine verallgemeinerte Eulersche 
Konstante. Gaz. mat. 41, 176—180 (1935) [Rumänisch]. 

Keller, Ott-Heinrich: Über die n-te Ableitung einer impliziten Funktion. S.-B. Berlin. 
math. Ges. 34, 72—86 (1935). 

f(x, y) sei eine genügend oft differenzierbare Funktion, f*? ihre partiellen Ab- 
leitungen (a mal nach z, bmal nach y). Die n-te Ableitung y der durch f(x, y) = 0 
‘ definierten Funktion y ist dann ein Polynom in den Variablen /*°: /, mit rationalen 
Koeffizienten. Es wird ein topologisches Verfahren zur Bestimmung dieser Koeffi- 
zienten mittels eines neuen Hilfsbegriffs, des n-faserigen Baumes, angegeben. Es 
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ergibt sich: ym = nd | ] — — ae Bi’ wobei die Summe über alle verschiedenen 


n-faserigen Bäume, das Produkt über die zugehörigen Knotenpunkte zu erstrecken i 
ist und a,, b, charakteristische Zahlen sind. Diese Zahlen sind an gewisse Bedin- 
gungen gebunden, die aufgestellt werden; außerdem wird die Anzahl der n-faserigen | 
Bäume berechnet. Friedrich Levi (Caleutta). 
Diatehenko, V. E., et I. B. Pogrebiski: Sur la derivation fraetionnaire. J. Inst. 
Math. Acad. Sci. Ukraine Nr 1, 35—41 u. franz. Zusammenfassung 41 (1934) [Ukrai- 
nisch]. E 
I elementary discussion of the fundamental properties of the generalized (Rie- 
mannian) derivative. — Letting , 


1 an, (x >0) 
we define the generalized NR of orders ß,& as 
De) = 1° = 1 B>0,n>9 
DE () = 15°). (>0). 
The authors derive the formulae (& > 0): 
Dz(tg) = {Dep + Fr + rd +--- Yy. 
D3tipl = Hp) DE) + Spy DE a ne 
where ’,”,... designate ei and 
DE): 


(1) is a generalization of Leibniz formula. (2), with @(z)=z, yields the expression of 
D«(t) in terms of the ordinary derivatives: 
ER N  r 
A laden a yl. @. 
=0 


D*(t) = 


They further show the continuity of D% ( with respect to & (f(2) is assumed to be 
bounded), and close with a discussion of permutability of the operation D%, i.e. they 
study the difference DPD= — D*DP. (The treatment of the infinite series involved 
is rather brief and inadequate.) J. Shohat (Philadelphia). 

Tehakaloff, L.: Über einen Satz von Darboux und seine Erweiterungen, angewandt 
auf Polynome. Ann. Univ. Sofia, Fac. Phys.-Math. 30, 247—266 u. dtsch. Zusammen- 
fassung 267—269 (1934) [Bulgarisch]. 

This is a continuation of the research of the author on the mean-value theorems 
in Caleulus. It deals with Darboux’s formula 


7%-a|<=b—-af(d|, (Ca, d); fa) = ha) + ihre), © real) 


which can be rewritten in integral form as 


d 
()de|<(b — a)|p(E)|. (EC (a, b)) (1) 


The present paper is devoted to a study of the constant & in a more general formula 


en (z)dy(«) <|pol Jan (x), (2) 


where y(x) is a monotonic non-decreasing function, with at least n = 2] +1 
points of increase, for which the moments 
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ray) = 0,1, 12.8) 


exist, and @(x) is assumed to belong to the class C,, of all polynomials of degree 
 =%, with real or complex coefficients, — We call a set M, of points (real or com- 
_ plex) a "Minimum Set“ with respect to C,,'if: 1. any p(&)c C, satisfies (2), with 


at least one &C M,; 2: no subset of M, enjoys the property 1. It is shown — and 
this is the main result of this interesting paper — that the Minimum Set correspond- 
ing to O5„_, and consisting of n points is unique and identical with the set of 
zeros of the orthogonal Tchebicheff polynomical 9, (2) = 9,(x; dy), while there are 


_ infinitely many such Minimum Sets corresponding to C,„_s, coineiding with the zeros 


of any polynomial of the form 
Anz) = Pn(®) + epn-ı(®). (c real arbitrary) 
Moreover, no Minimum Set for C, exists containing p points, if Pe; . The proof 


of these results is based upon a simple and elegant application of the orthogonality 


properties 00 © 
[Pn(®)@n-ı(@)dy(e) N = (la) @n-2(2)dy(z) 


(G, — arbitrary polynomial of degree <s), also upon the remarkable fact that both 
Pn(%), Qu(z) give rise to mechanical quadratures formulae of Gauss’ type with 
positive coefficients. — Finally, by specifying w(x) (taking, for ex., Legendre 
or Jacobi polynomials, ete.) the author derives for complex polynomials Darboux’s 
and Taylor’s Formulae, Simpson’ formula of mechanical quadratures, also (with 


dy(a) = En (1) for trigonometric sums of order n — 1 with complex coeffi- 
cients. J. Shohat (Philadelphia). 


Achyöser, N., und M. Krein: Über eine Transformation der reellen Toeplitzschen 
Formen und das Momentenproblem in einem endlichen Intervalle. Commun. Soc. Math. 
Kharkoff et Inst. Sei. Math. et Me&can., Univ. Kharkoff, IV. s. 11, 21—26 (1935). 

Consider a real Toeplitz Form 


nl 
I,=2 G_Ly6r- (ex = %) (1) 
j,k=0 


It can be represented in integral form thus: 


9 a ea | 
2 -—/ > Zuer n® 
0 k=0 
This, combined with a proper introduction of new variables, enables the authors to 


obtain — and this is the main point of their Note — a representation of Toeplitz 
Form (1) as a sum of two Hankel’s Forms, namely: 


2 n-1 
do(p), do(p) = 6 + De enip)ar- 


i=1 


Mm m—1 
Dar =2% YıaS&-+ 2 444139 (ix = 0% — 0642) > (2) 
j,k=0 j,k=0 
m-—1 m—1 
+0 %&—0 
Ihm = Zur +2 9449 (ur =: a = Ze) (8) 


1 
&—=[adıle) (k=0,1,..,n—D); 2=c00p; dre)=—2do(p). (4) 
4. - 


Conversely, (2) or (3) may be transformed into (1). — An interesting application is 
then made to the “limited” Moment-problem in the finite interval, say, (—1,1): 


find a non-deereasing in (—1,1) function z(x) with n prescribed moments 


BE IFTON (&.= Ola... 2) 6) 
“7 
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(4) shows the close relation of this problem to the “limited” trigonometric Moment- 
problem: find a non-decreasing in (—, r) function o(@) with n prescribed trigono- 
metrie moments ; 


BEN No .(k=0,1,...,n 1) (6) 


For the existence of a solution of (6) we have the Senne) oodary. Hereiie necessary 
and sufficient condition, namely, that Toeplitz ale BD Ki #C;Cr (-x = 6x) be non: 


negative. This, applied to (5) through the ne (2, 3), gives at once the 
necessary and sufficient condition for the existence of a solution of (5), namely:.both 
forms (2), fr n=2m-+1, or (3), for n = 2m, must be non-negative. J. Shohat. 
Krawtehouk, M.: Sur une question algebrique dans le problöme des moments, 
J. Inst. Math. Acad. Sci. Ukraine Nr 2, 87—92 u. franz. Zusammenfassung 92 (1935) 
[Ukrainisch]. 
This Note deals with the mechanical Quadratures formula of Gauss’ type 


Spt) Ha) du» I on: F(&n:) r=1,2,..) 


i=1 
[p(x) non-negative and integrable in (—oo, o0)], the formula being exact for. f{x) — 
polynomial of degree <2n — 1, so that 


le da = Zoncnt ; (k=0,1,...,2n —1) (2) | 


The author first discusses the RER interesting question: to what degree is p(z) | 
determined through the sequence of the coefficients {o,,;} in (1)? A discussion of the 
algebraic system (2) leads to the following answer, assuming p(x) to be an even function: 
it p(x) and p(x) both possess the same system {o„,}, then 

p(z) =|a|p(ax) almost everywhere (a real). 
He next takes up the following equally interesting question: for what p(x) is a Gauss’ 
type formula of mechanical quadratures also of Hermite’s type, i.e. 


Onı = On2 = r* = Onn! (n=1,2,...) (3) 
The answer is [omitting the assumption that p(x) is even]: (3) is satisfied if and onlyif 
p(x) is the weight function for trigonometric polynomials, that is 


»p(2) = Pk eel in(Ü— B,C-+ B), and =0 elsewhere. 
YBia 0% J. Shohat (Philadelphia). 
Reihen: | 
Rajagopal, €. T.: An integral test for the convergence of a series of positive terms, 
Math. Student 3, 67—69 (1935). 
Verf. beweist folgenden Satz: ‚Die EnIPaBeNZ (oder Divergenz) des Integrals 


1 Bi mwas 


ist hinreichend für die Konvergenz (oder A, von 


Dun >0,n>m) 


unter den folgenden Bedingungen: (1) 9 (x) ist gleichmäßig beschränkt und integrier- 
bar im Intervall (m, m’) bei beliebigem m’> m. (2) p(x)=logr(n) + v, [oder: 
o(2) <logr(n) +%,] für nexr=sn-+1, wo v„ das allgemeine Glied irgendeiner 
absolut konvergenten Reihe ist.“ Hierin ist p(x) irgendeine differentiierbare Funk- 
Um+i 
Un 


tion mit r(n) = ‚ für die das Integral [ |r’(«)|d= konvergiert. Wegner. 
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Karamata, J.: Über einen Konvergenzsatz des Herrn Knopp. Math. Z. 40, 421 
bis 425 (1955). 
Es si 0o<m_ıEm>%. Es wird bewiesen, daß die für die Konvergenz der 


Reihe u, zuaeudenp Kroneckersche Bedingung Zup = —= 0(p,) äquivalent mit 


0 für jedes n’: en Bl Nn— 00 
v=n+1 

ist. Hieraus ergibt sich leicht die Knoppsche Umkehrung der Kroneckerschen Be- 
dingung [K. Knopp, S.-B. Berlin. math. Ges. 24 (1925)]. — Der Beweis stützt sich 
auf einen früheren Satz des Verf. über Funktionen regelmäßigen Wachstums [Bull. 
Soc. Math. France 61 (1933); dies. Zbl. 8, 8]. Rogosinski (Königsberg). 

Karamata, Jovan: Eine weitere Umkehrung des Cesäroschen Limitierungsverfahrens, 
Bull. Acad. Sci. Math. Nat., Belgrade Nr 2, 67—72 (1935). 

The author gives the following special Tauberian theorem for (0, 1)-summability. 


Let0<d,„<=d,;,ı,dv =0O(d,) where N=n-+-[ed,]. From 8, = 4 Du- —=s+0(d,|n) 
follows s, — s provided 

im mn „—s4>o(l) as €.>0. 

n>x nzn=N 
In the particular case d,=n”, O<=co=<l, the condition u, = O(n”) is sufficient 
for convergence. E. Hille (New Haven, Conn.). 

Vignaux, J. C.: Theoremes sur le produit des series sommables Borel. Bull. Math. 

Phys. Ecole polytechn. Bucarest 5, 75—77 (1935). 


Salem, Raphael: Sur certaines fonetions continues et les proprites de leurs series 
de Fourier. ©. R. Acad. Sci., Paris 201, 703—705 (1935). 
The purpose of the paper is to generalize the well-known theorems of 8. Bern-, 


' stein and Szäsz, concerning. the absolute convergence of trigonometrical series, 


Let F(u)(u>0) be a positive, increasing, and concave function, vanishing for u — 0. 
Let >'o„ cos(nx — &,) be the Fourier series of a continuous and periodic function f(x) 
and &(6) the modulus of continuity of f(x) [i.e. (6) = Max |/(x,) — f(z,)| for 


 |21—-%,| <=]. Then, (a) IE I F(n-!o2(n-1) converges, so does IF (0,); (b) if there 


are two positive NE & and ß such that n!+*/F(u) decreases and w!=?/F (u) 
increases, proposition (a) cannot be strengthened. A. Zygmund (Wilno). 

Watanabe, Yosikatu: Über die Legendresche Reihe >/(2rn + 1)"P,„ (x) und ihre An- 
wendung auf die Fejer-Stieltjessche Binomialreihe. I, II. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., 
III. s. 17, 289—305, 306—318 (1935). 

Mit Hilfe der Darbouxschen Methode wird die Cesaro-Summabilität von 
D(2n + 1)" P, (x) für -1<x<+1 bzw. für 2 = —1 diskutiert. Für k > 0 ergibt 
sich Summabilität in der Ordnung6 > k— !/, bzw. 6 > k. Als Anwendung ergibt sich 
die Cesäro-Summabilität der ee Reihe 


DIN. SR 2) 
To) In +2 — 


n=0 
mit 6 > 20 — 3), für -l<z<+1und mtö>2o—1für = —1. Hier ist 
&>0. Sodann wird der Fall k<0 vom Standpunkte der Cesäro-Mittel negativer 
Ordnung diskutiert. “ @. Szegö (St. Louis, Mo.). 
Watanabe, Yoshikatsu: Zur C-Summabilität negativer Ordnung der gewöhnlichen 
binomischen Reihe. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III. s. 17, 346—352 (1935). 


L’A. demontre que la serie 1— a) = Al!z,, Ay = Dre Ana 


22 1 = 2)79 — ‚(@n +1)P,.(e) 


 z=e®, 0<9<2n est encore sommable CO, avee d6>p—1(Rk=p), möme si 


»<.0. L’ordre de la sommabilite est alors negatif. Mandelbrojt. 
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- Cowgill, A. P.: On the summability of a eertain elass of series of Jacobi polynomials. 
Bull. Amer. Math. Soc. 41, 541—549 (1935). 
The author proves that the series 


oo RE = | 
i 1 3). 2n—]1 oT i 

Beh (p+1)(p .. = (p+2n ) X,” (a) => N yXn; (1) 

n=1 E 


where X, are the symmetric Jacobi polynomials satisfying the recurrence relation 
FEN, +» n 
nA on pn ner 


is summable (0,k>i-—4) for -1<x<1. (Cf. W.C.Brenke, for Legendre 
polynomials: p = 1, this Zbl. 8, 58). The proof is based on the recurrence:relation (2), 
which enables the author to rewrite the sum of the first n terms of (1) in the form 


Ani, (SS 


N 
RB, 2 U,X, RB, 


where R, is independent on n, U, = a, x polynomial in r of degree ı and 


3 he RN n+]1l 

R„(remainder) = Pa) HAyrı PEN 

He then applies (0, k)=(0,i—4). (0,j>) to each term in (2), the choice of k being 

dietated by the order of magnitude of R„ and by the asymptotic estimate of the Cesäro 
sum S® for the series 


Cn+1An- (= r'a,) 


I(r+») X 
. Por: 


1= 


(the latter estimate is derived by applying Darboux’s method to the generating function 
for the sequence {X,}).  J. Shohat (Philadelphia). 


Hardy, 6. H., and J. E. Littlewood: The strong summability of Fourier series. 
Fundam. Math. 25, 162—189 (1935). 
Let 


t 
D* (a, ) = [|Alf(@ + W) + fe — u) — 2s]|rdn. 
0 


The authors show that the condition ®# (x, t) = o(|t|) does not imply strong summability 
of the Fourier series of f(t) at t= x, i.e., it does not imply that . 
n 
Ze» st =otn) @) 
for any positive k. On the other hand, the left hand side of (1) is necessarily 
o[n(logn)#2] for O<k=2, and ofn(logn)*-!] for 2<k. 


They show by examples that the sum need not be o(n[x(n)]) if x(n) = o(Ylogr). 
The authors have investigated various possibilities of modifying either hypothesis 
or conclusion, but have obtained either no results or negative ones. In particular, 
the condition in question does not imply “strong logarithmic summability” in the sense 


n 

De |s, — s| = oflogn]. (2) 
But if the series represents the boundary function of an analytic function such that 
ihre |d0 < M, then the corresponding condition N f(e°)| d0 = o(|t|) does imply 
(2) with s—=0. B. Hille (New Haven, Conn.). 
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Dirichletsche Reihen, fastperiodische Funktionen: 

Titehmarsh, E. C.: The zeros of the Riemann zeta-funetion. Proc. Roy. Soc. London 
A 151, 234—255 (1935). 

Verf. bestätigt durch numerische Rechnungen, daß für || < 390 alle komplexen 
Nullstellen der Riemannschen Zetafunktion den Realteil 3 haben. Hutchinson hatte 
dies bereits für |!|<300 nachgewiesen. — Nach der Riemannschen Funktional- 


62 
gleichung ist bekanntlich rn 2 I’ (2): (s) auf o—=} reell, so daß die Nullstellen auf 


der kritischen Geraden leicht getrennt werden können und man so eine untere Schranke 
für die Anzahl der Nullstellen auf der kritischen Geraden erhält. Die Anzahl aller 
Wurzeln im kritischen Streifen läßt sich im allgemeinen leicht nach oben abschätzen 
und, falls diese Abschätzung <2-+ untere Schranke der Wurzeln auf o = # ist, folgt, 
daß alle Wurzeln reellen Teil 4 haben. — Zur Berechnung der Z-Funktion benutzt 
Verf. die Hardy-Littlewoodsche approximate functional equation in der Riemann- 
Siegelschen Form, die die Abschätzung der Fehlerglieder wesentlich erleichtert. — 
Die Trennung der Wurzeln ist durchgeführt unter Zuhilfenahme von Gram’s Law: 


8 
/ „Ito=#,n 27 = reell, so ist. Z (s) > 0.‘ [Reell ist £ (s) sicherlich.] Unglücklicher- 


weise kann diese Regel nicht immer gelten, was Verf. als bedenkliches Omen für die 
 Riemannsche Vermutung ansieht. Hans Heilbronn (Cambridge). 
Cameron, Robert H.: Linear differential equations with almost periodie eoefficients. 
Duke math. J.1, 356—360 (1935). 
The author finds the following result (which is more precise than previous results 
of Favard, Bochner, and himself) concerning the almost periodic solutions of the 


N 
system of differential equations N = Bull) +20, Sl). la il)... N), 


‚ in which the given coefficients A(t) and &(t) are almost periodic. If the system has an 
‚ almost periodic solution it also has an almost periodic solution whose module is con- 
 tained in the module M of the coefficients £(t), & (£). If all solutions are almost periodie 
the general solution is &,(t) = &galt) +E"! ul) +: + er! Cyu(t) where the 
‚ least common module of all &,.(t),. - -,öwu(t) is the module of the coefficients & (£), 
and the least common module of all &,4(), Cıa(d), -- :; Enu(t) is M. Bochner. 
| Rellich, Franz: Über die v. Neumannschen fastperiodischen Funktionen auf einer 
Gruppe. Math. Ann. 111, 560—567 (1935). 

Eine Variante zum Beweis des Vollständigkeitssatzes für fastperiodische Funk- 
tionen auf Gruppen. — Es wird der überabzählbar dimensionale Hilbertsche Raum 
der fastperiodischen Funktionen mit dem inneren Produkt M{u(z) v(xz)} eingeführt 


(dies. Zbl. 10, 25). Für f(#)—f(@-!) ist Mlf(zy-!) u(y)} Sa vollstetiger Operator; 
Y 


seine Eigenfunktionen sind Darstellungskoeffizienten der Gruppe und in bezug auf f(x) 
‚ vollständig. Bochner (Princeton). 


Differentialgieichungen: 


Krawtehouk, M.: Sur une generalisation du proc&d& des moments pour l’integration 
approch6e des @quations diffrentielles lineaires. J. Inst. Math. Acad. Sci. Ukraine 
Nr 3/4, 77—97 u. franz. Zusammenfassung 97—98 (1935) [Ukrainisch]. 

Consider the linear differential system 


b d* d*-1 
L,ly) = ga + Ada + + Alay= Io), 
U(y) = Pyla) + Pylla) + + + af y@-2)(a) 


+ BO y(b) + +-- + BED yE-D(b) = 9; (= const) a) 
RD 
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and assume it has on the interval (a,b) a unique solution. It may be expressed in 
terms of the corresponding Green function (introduced and discussed briefly in the 
first part). The author proposes to find an approximate representation for yin the form 

Ym = Pol) ta Aa) + + mer, (m>k) | 
where @,, 91, ; . form on (a,b) a given complete set of functions (supplied with all 
necessary differentiability properties). We seek to determine the coefficients af” from 
the relations 


d k-1 | 
JTLz(um) — Ha) Melgn(o]de+ ITAU;(ym) — Ua) =0. m=0,1l,...,m) (2) 
a i=0 
Here M, is an arbitrary linear differential operator of order k, and r,,T,,.... increase 


indefinitely with m. Assuming that y, y',...y®-D,... can be uniformly and in- 
definitely approximated on (a,b) by linear aggregates of the @’s, we get, by a 
proper linear combination of the equations (2), 


b k-1 
[HLz(ym en Yy) [Mz(Ym Ft Yy) Air &n)yd + DEU, (ym 27; YAU;(Yym 2a Yy) Er Nm} EI 0, 
a i=0 


02 
b 
where lm [&,de—=0, and the T’s are so chosen that lim„>07%7m — 0 
m>X 
& 


@=0,1,...,k — 1). — We now conclude that 

Ym>Y Yard ryED. (m > ©) 
This method is an extension to differential equations of the method of moments. — 
I M,=L,, then the @’s can be determined by minimizing 


b k-1 
I(a,, Ajy ++, 4) — (Lily ‘m /(2)] + If (ym) Se 9} 
a i=0 


(t, again properly inereasing with m). This is an extension to differential equations 
of the method of least squares. Similar results hold for systems of linear differential 
systems. (Cf., for a similar treatment of differential equations: N. Kryloff, this 
Zbl. 2, 45; also, W.H. McEwen, this Zbl. 8, 8. Ref.) J. Shohat (Philadelphia). 

Drinfeld, 6.: Sur les invariants integraux. C. R. Acad. Sci., Paris 201, 809—810 
(1935). 

Der Verf. beweist den folgenden Satz: Zu jeder symbolischen Differentialform 
p-ten Grades 2, , deren sämtliche linear unabhängige lineare Divisoren mit ®,, ®,,...,@, 
bezeichnet werden und für die [ Q, eine Integralinvariante des Systems von Differential- 


gleichungen da,:X, =d:X,= ---=dy:X,—=dt (1) ist, gibt es eine Funk- 
tion r(f, &],...,%,) von der Beschaffenheit, daß auch " 101@g...@, eine Integral- 
invariante desselben Systems (1) darstellt. O. Boruvka (Brno). 


Boggio, T.: Sopra aleuni sistemi di equazioni differenziali. Atti Accad. naz. Lincei, 
Rend., VI. s. 22, 216-220 (1935). 

Hinweis, daß die Ergebnisse von Sobrero [Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 
21 (1935); dies. Zbl. 11, 304] über Differentialgleichungssysteme und die von Gherma- 
nesco [dieselbe Publ. 17 (1933); dies. Zbl. 7, 66] über den analytischen Charakter 
gewisser Lösungen in allgemeineren Sätzen des Verf. enthalten sind: die ersteren in 
derselben Publ., V.s. 11 (1902) und Ann. Mat. pura appl., III. s. 8 (1903), die letz- 
teren in Rend. Circ. mat. Palermo 20 und 21 (1905 bzw. 1906). W. Feller. 

Djiang, Schuo-min: Eine gemischte Randwertaufgabe für partielle Differential- 
gleichungen n-ter Ordnung in zwei unabhängigen Veränderlichen. Marburg: Diss. 
1934. 35 8. 

Es handelt sich um die partielle Differentialgleichung 


2» 2p-1lga-1l 
L[u] Fe ZUi,..(® ) Ugita ar Zur t) Uzirr = fz, t) . 
4= = = 


299 


Als Randbedingungen sollen u und ihre g— 1 ersten Ableitungen nach i für i—=0 
(<= x=1) sowie w und ihre p — 1 ersten Ableitungen nach # fre =0O undz=1 
(0<t= T) vorgegebene Werte annehmen. Das Problem wird in der üblichen Weise 
auf den Fall identisch verschwindender Randwerte A dann wird eine 


Grundlösung v(z,t;&,r) in solcher Weise definiert,daß u (z,t) [fe 2,6; E,T)f(E,T)drdE, 


für beliebiges f, der Gleichung L[w] = und den Randbedingungen genügt. Dazu 
soll » Eigenschaften besitzen, die sich als charakteristische erweisen, weil sie sich in 
eine Integro-Differentialgleichung übersetzen lassen, deren Auflösung durch die Me- 
thode der sukzessiven Approximationen erhalten wird. Der Existenz- und Eindeutig- 
keitsbeweis erfolgt sonst auch ohne den Umweg der Grundlösung direkt aus der Be- 
trachtung einer dem Randwertproblem äquivalenten Integro-Differentialgleichung für 
u(z,t). Als Verallgemeinerung auf Differentialgleichungen mit mehr als zwei un- 
abhängigen Veränderlichen wird der Fall der Gleichung 


Urs t Uyy a(z, y,t)u = I(®, Y,t) 
im Bereiche &® + y <1, 0<t< T mit vorgegebenen Randwerten für = 0 und 
2? + y? =1 betrachtet. @. Cimmino (Napoli). 
Siddigi, M. Raziuddin: On the theory of non-linear differential equations of para- 
bolie type. II. Math. Z. 40, 484—495 (1935). 
In Fortführung einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 4, 256) wird bewiesen: Jede der bei- 
ou | ou ou ou ou 


} } N 6) 0 
| den Differentialgleichungen 5 [ra en = u? und 52 | pe) se rede 


besitzt eine und nur eine Lösung, die für 2=0 und = verschwindet und für 
t=0 vorgegebene Werte f(x) annimmt; p(x) und seine beiden ersten Ableitungen 
seien inO< x = dem Betrage nach beschränkt, außerdem p(x) > 1. — Die Beweis- 
methode besteht in dem Ansatz u(x, £) wi (t) D„(x) für die gesuchte Lösung, wo- 


bei ®,„(x) die Eigenfunktionen von 2 pi 4 +4y=0 mitden Randbedingungen 


y(0) = y(n) = 0 sind; er führt auf ein System von nichtlinearen Integralgleichungen, 
Au durch sukzessive Approximationen gelöst wird. Rellich (Marburg, Lahn). 

Cibrario, Maria: Le equazioni del secondo tipo misto ellittico-paraboliche e il pro- 
blema di Dirichlet in dominii infiniti. Atti Accad. Sci. Torino 70, 372—381 (1935). 

Das Dirichletsche Problem für die Laplacesche Gleichung wird in unendlichen 
Gebieten der (z,y)-Ebene behandelt, die durch die Transformation X =1/,Y=y 
in endliche, eine Strecke der Y-Achse enthaltende Gebiete der (X, Y)-Ebene über- 
gehen. Dabei soll die Lösung u(z,y) ein besonderes asymptotisches Verhalten haben, 
das Verf. als „Regularität auf der uneigentlichen Gerade |x| =“ bezeichnet. Für 
die transformierte partielle Differentialgleichung in den Variablen X, Y kann man 
dem Potential einer Doppelbelegung analoge Integrale aufstellen und somit Ein- 
deutigkeit und Existenz der Lösung der Randwertaufgabe beweisen, @. Cimmino. 

Rosenblatt, Alfred: Sur les &quations non linsaires du second ordre du type elliptique 
ä trois variables independantes. Bull. Sci. math., II. s. 59, 274—288 (1935). 

Eine Reihe von Abschätzungen bezüglich der Greenschen Funktion der Laplace- 
schen Gleichung für die Kugel, die zur Anwendung der Methode der sukzessiven 
Approximationen auf die Gleichung Au=F(z, y, 2, u, u,, u, u,) unter verallge- 
meinerten Lipschitzschen Bedingungen für F dienen, um dann die Existenz einer 
auf dem Rand verschwindenden Lösung % in einer Kugel von hinreichend kleinem 
Radius zu beweisen. @. Cimmino (Napoli). 

Krall, H.L.: On some asymptotie relations for the characteristie values of the 


I elliptie differential equations. Amer, J. Math. 57, 907—917 (1935). 


Sei Zu= Au,. + 2Bu,, + Ouyy + Du, + Eu, + Fu ein elliptischer Operator 
in zwei unabhängigen Variablen x, y, Mv sein adjungierter Differentialausdruck. Es 
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wird angenommen, daß die Funktionen A(z, %),..., F(z, y) in einem durch die regu- 
läre Kurve R beschränkten Gebiete T dreimal stetig differenzierbar sind. Verf. be- 
trachtet in T die den Randwerten Null entsprechenden Eigenwerte A, (n=1,2,...) 


des Systems Lu=Av, Mov=Au (1) 


und leitet die asymptotische Formel 4,8 4rzn I ö 
T 

B+1l=(C=1 vgl. Geppert, Math. Ann. 95 (1925).] Für die Eigenwerte o, 

1,2,...) der Gleichung (Randwerte 0) 


Iz+02—=0 (2) 
folgt daraus nach einem Ergebnis von Gheorghiu (Diss. Paris 1928) die Konvergenz 
der Reihe I) re (£e > 0, sonst beliebig). Um diese Sätze zu beweisen, wird (1) auf 


die Normalform transformiert und gezeigt, daß dann das Courantsche Verfahren gute 
Dienste leistet. Schauder (Lwöw). 


Evans, Griffith C.: Potentials of positive mass. II. Trans. Amer. Math. Soc. 38, 
201—236 (1935). 

Le point de d&part de cette partie du Memoire de Evans (pour la premigre partie 
voir ce Zbl. 11, 212) est la methode de balayage, presentee par l’auteur dans une forme 
tres complete. L’auteur demontre tout d’abord que pour toute suite non-croissante 
des potentiels {U„(M )} de masses positives sur un ensemble ferm& et borne il existe un 
potentiel U(M) dont les valeurs moyennes sur chaque sphere coincident avec celles 
de U,(M) =lım U„(M). En se servant de ce theoreme l’auteur precise la methode 

n 


1 
ab. [Für den Fall 


de balayage, c.-a.-d. une maniere de rattacher & tout potentiel de masse positive sur 
un ensemble ferm& born& et & tout domaine @ & frontiere bornee, un certain potentiel 
de masse distribuee sur la frontiere de @. Cette methode est employee ensuite pour 
definir la notion de capacite des ensembles ferme&s, ou plus generalement, mesurables (B). 
Il y a d’autres definitions de capacite, plus directes: p. ex. comme la borne superieure 
de masses totales, distribuees sur l’ensemble donn& et dont les potentiels ne surpassent 
pas l’unite. L’auteur &tablit l’&quivalence de ces differentes definitions pour les en- 
sembles fermes bornes, et les discute pour les ensembles mesurables (B). Une serie 
de theoremes est consacree aux ensembles de capacit& positive: p. ex. toute ensemble 
ferm& dans l’espace dont la projection sur un plan est de capacite non nulle, est &gale- 
ment de capacite positive; on trouve aussi deux demonstrations du Lemme de Kellogg 
concernant l’existence des points reguliers dans les ensembles de capacite positive. 
Parmi d’autres r&sultats on peut mentionner une condition (n&cessaire et suffisante) 
pour qu’une fonction harmonique dans un domaine soit un potentiel de masse positive, 
et le theor&me en vertu duquel toute fonetion continue et surharmonique peut &tre ap- 
proximee uniformement sur tout ensemble ferm& et borne ne contenant pas de points 
exceptionnels (pour la definition de ces points voir la partie premiere du Memoire, 
ou ce Zbl. 11, 212). Saks (Warszawa). 


Cattaneo, Ermelina: Superficie assoeiate ad un gruppo di onde. Ist. Lombardo, 
Rend., II.s. 68, 185—190 (1935). 
This is a development of the work of B. Finzi (this Zbl. 7, 62). 
H. Bateman (Pasadena). 


Castoldi, Luigi: I fenomeno Doppler per le eorde vibranti studiato col metodo delie 
earatteristiche. Ist. Lombardo, Rend., II.s. 68, 625—630 (1935). 

Si determinano con costruzione grafica basata sul metodo delle caratteristiche 
le vibrazioni di una corda indefinita provocate da un diapason mobile lungo di essa, 
il che costituiscee una schematizzazione del fenomeno di Doppler. Autoreferat. 


’ 
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MaeGregor, €. W.: The potential funetion method for the solution of two-dimensional 
stress-problems. Trans. Amer. Math. Soc. 38, 177—186 (1935). 

The general expressions for the stresses in two dimensions are frequently derived 
from Airy’s biharmonie stress function. They may also be expressed in terms of har- 
monic functions. The author extends the latter method by expressing the stresses 
and displacements in terms of two functions of a complex variable 


: 00 .02 } 
Wi) = niDersctar Ke)=y+tiy 


and their derivatives, where ®(x, y) and Y(z, y) are proportional to the dilatation 
and rotation respectively. In the case of normal pressure or shear loading on the 
straight boundary of the semi-plane, the one function W(z) is required only. In this 
case when the load distribution is a rational function f(x) along the one half infinite 
boundary, the stresses are derivable from the complex function W(z) = f(z) log z/ec, 
where c is a real constant. The function 
fe) = 7?" (eja)" 
yields stresses in the semi-plane for normal loads on the half boundary varying as a*, 
for example, n = 0 yields the known results 
sin2 sin2 
2| 4 e], = -2-%° 2], > 4; [0529 —1]. 


0,=— 
© n 


Other applications are made which apply to continuous shear loadings on the semi- 
' plane. No discontinuous cases are discussed. Holl (Ames, Iowa)., 


Muschelisvili, N.: Solution du problöme mixte fondamental de l’&lastieit pour un 


_ demiplan. (Inst. Math. V. Steklofj, Acad. Sci. URSS, Moscou.) C. R. Acad. Sci. URSS, 


N. s. 3, 51—54 (1935). 

Es handelt sich um Ermittlung der Spannungen in einer Halbebene, wenn auf der 
Begrenzungsgeraden längs einer Strecke AB die Verschiebungen vorgegeben sind, 
während auf den übrigen Teil der Begrenzungsgeraden keine äußeren Kräfte ein- 
wirken. Es entspricht dies ungefähr bei passender Idealisierung der Aufgabe, den Druck 
eines Gebäudes auf den Boden zu ermitteln, wenn die Reibung groß genug ist, um Ver- 


schiebungen längs der Berührungslinie zu verhindern. Wären längs AB nicht die 


Verschiebungen, sondern die Kräfte bekannt, so würde man daraus in bekannter Weise 
die Verschiebungen längs A B ermitteln können. Diese Überlegung führt unmittelbar 
zur Aufstellung eines Systems von zwei Integralgleichungen für die beiden Kraft- 
komponenten der einwirkenden Kräfte längs AB. Die so formulierte Aufgabe erweist 
sich identisch mit folgendem Problem aus der Theorie des logarithmischen Potentials. 
Zu bestimmen sind zwei reelle logarithmische Potentiale U,, U,, die in der ganzen Ebene 
stetig sind und mit Ausnahme des Schlitzes A B überall regulär sind und die sich im 
Unendlichen verhalten wie K,log|z| bzw. K,log|z| und die am oberen Rand des 
Schlitzes Bedingungen von der Form 


U, BV,—=fı+konst, U,+PpV,=f, + konst. 


genügen. Dabei bedeuten V,, V,5 die zu U,, U, konjugierten Funktionen, ß},ßz ge- 
gebenen Konstanten, /,, fs gegebene Funktionen. Zur Lösung dieser Aufgabe wird 
die z-Ebene außerhalb des Schlitzes vermöge z = 5 (£ + 2) auf einen Bereich |{|>1 


abgebildet und für die unbekannten Funktionen ein Ansatz gemacht von der Form 


U, +iV, =K,logd + DC" +konst, U,+:V9,= Kzlogd + Db„&"" + konst. 
T 1 


Zur Bestimmung von a,, b, ergibt sich ein System von unendlich vielen Gleichungen 


mit unendlich vielen Veränderlichen, für das sich nach F. Riesz eine eindeutige Lösung 
ergibt. Funk (Prag)., 
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Lavrentieff, M., und M. Keldish: Das allgemeine Problem des starren Stoßes auf 
Wasser. Trans. Centr. Aero-Hydrodyn. Inst. Nr 152, +—12 (1935) [Russisch]. 

Die Verff. betrachten den Fall, daß auf die Oberfläche einer idealen Flüssigkeit 
einige unelastische, unendlich lange, Platten fallen, deren Masse in jedem Punkte 
bekannt ist. Unter den üblichen Vereinfachungen reduziert sich das Problem auf die 
Auffindung einer im Gebiete D harmonischen Funktion @(z, y) mit folgenden Neben- 
bedingungen: längs des Plattenrandes und längs der Wände ist dp/On bekannt, längs 
der übrigen Grenzlinie 9. D wird auf die obere Halbebene H der Z-Ebene abgebildet, 
die Strecken der reellen Achse, wo dp/On bekanntist, durch 4,@,, @,a,,.... ., die übrigen 
durch @,0,,4,a,,... bezeichnet. H wird so auf ein Treppengebiet T der w-Ebene 
(w = u + iv) abgebildet, daß die ersten Strecken in Strecken übergehen, welche der 
v-Achse, die zweiten in Strecken, welche der u-Achse parallel verlaufen. @(z,y) geht 
dabei in @,(u,v) über. O9,/On ist nunmehr längs des ganzen Randes bekannt, und 
man kann diejenige Funktion 9% (u, v) AOrEPEINEREN, deren Ableitungen nach « die 
vorgegebenen Werte annehmen. Ke= P— 3 ist eine Funktion, deren Normal- 
ableitungen längs der den Strecken a,a,,..... entsprechenden Randstrecken verschwin- 
den und die an den übrigen Randteilen konstant ist. Verpflanzt man x, in die &-Ebene 
(= &+ in) und ist Rel[f,(&)] = xı(&, 7) = Xa(u, v), so kann man zeigen, daß [f(£)]? 
eine meromorphe Eee ist. a In Verhalten in den Punkten a, folgern die 


Verff., daß [%(2£)% a Bygn-e-a Ta, — £) ist. Die Verff. zeigen schließlich, daß 
k=0 1 


man die Konstanten B; effektiv berechnen kann, womit die Aufgabe vollständig gelöst 
ist. — Eine Verallgemeinerung der geschilderten Methode erlaubt ein Hilbertsches 
Problem zu lösen, nämlich eine in dem Gebiete D analytische Funktion =» + up 
zu bestimmen, die durch die Randbedingungen &» + ßy=y gegeben ist, worin 
&, ß, y irgendwelche Funktionen des Randparameters sind. — Schließlich zeigen die 
Verff,, daß im speziellen Falle, wo die Werte von @ und ö@/dn durch Polynome gegeben 
sind, die angegebene Methode sich vereinfachen läßt. In diesem Falle ist sie für effek- 
tive Rechnung geeignet. Stefan Bergmann (Tomsk)., 


Keldish, M.: Stoß einer Platte auf eine Wasserschicht von endlicher Tiefe. Trans. 
Centr. Aero- Ban Inst. Nr 152, 13—20 (1935) [Russisch]. 

Auf die Wasserschicht von der Tiefe h fällt mit der Geschwindigkeit V im Augen- 
blicke des Berührens der Oberfläche eine unelastische unendlich lange Platte der 
Breite 21 herunter. Unter üblichen vereinfachenden Annahmen folgt, daß das Ge- 
schwindigkeitspotential eine harmonische Funktion »(z, y) ist, die die folgenden 
Randbedingungen befriedigt: für y„=—h: 0o/dy=0;für y=0, l2|=1: oylay=—V; 
für y=0,|2|>1:9=0. (Die x-Achse fällt mit der Oberfläche der Schicht zu- 
sammen.) Bedeutet f(z) =@ + iy das komplexe Potential, so folgt aus dem Spiege- 
lungsprinzip, daß [f’(z)]®? meromorph ist und nur in den Punkten z= +1+2nhi 
(n=0, +1, +2,...) Pole besitzt. Davon ausgehend erhält der Verf. nach einigen 
Umformungen 


t 4hK ı/ 1 Br? j 
ke) je her sh? 57, 32 2 [IRB — E-K@ldel, 
9 5 =, 5 
worin al ae | al 
A I? pP} |, 7 


bedeutet und 5 : 
K(&) = Saalyl 1-)1-R22), Bid)=/fdeyı — Razlyı — a8, 
ö 
K=K(), E=E(l), k= th > — 2 ist. Stefan Bergmann (Tomsk)., 
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Spezielle Funktionen: 

Mayr, Karl: Über die Lage der ersten positiven Nullstellen der Besselschen Funk- 
tionen erster Art. S.-B. Akad. Wiss. Wien 1935, 277—292 (H. 5/6). 

Verf. verschärft die Schranken für die erste Nullstelle und untersucht die Lage 
der nächstfolgenden Nullstellen. Er führt die Untersuchung an der Besselschen Funk- 
tion Izn en+1 durch, für die er in einer früheren Arbeit (dies. Zbl. 5, 162) eine Definition 


durch einen einfachen Iterationsprozeß gegeben hat. v. Koppenfels (Hannover). 
Dixon, A. L., and W. L. Ferrar: Infinite integrals of Bessel functions. Quart. J. 
Math., Oxford Ser. 6, 161—174 (1935). 
A search is made for values of integrals of type 


in (ayi) ft) dt 
0 


where A,(2) = (2/r) Ko(2) — Yo(2). Three general methods are used. The first de- 
pends on the use of the formula .+.:% 


le hate 


ein 


and it is proved, in particular, that f «>0,5b>0, 4bz =.a? 


1 
Sro(aYı) Kon) dt = Ku). 
ö 
This result is ae and further work leads to the interesting formula 
IAGL Ye) exp(— bt) di = — (1/br) {erli(e-*) + e-* li(e)}. 


An integral eotnd with some work of Voronoi is found and deductions are made 
from some other known formulae. A notable result is 


[Kylaz) (22 + T2P rdr = (zja)’+! 8, ,+1(a2) 
ö 


where S denotes Lommel’s function. The device of increasing the argument of K,(at) 
by 3x is shown to be fruitful in the present type of work. H. Bateman. 
Mitra, S. C.: On eertain definite integrals involving Bessel funetions of order zero. 
Bull. Caleutta Math. Soc. 26, 51—56 (1935). 
This paper uses the methods of a previous paper (see this Zbl. 8, 397) to derive 
expressions for BRetrale involving Bessel functions. Typical results are the following: 


fr u) waydy=;. Ion + Ins) Iansıl), 


| Iet)dz = 2 Des Au U RER 
0 


4n+1/(n+% 


1— t 
= Dre. 
Murnaghan (Baltimore). 


Dhar, S. €.: On the produet of nbelie eylinder funetions. Bull. Calcutta Math. 
Soc. 26, 57—64 (1935). 
The parabolic eylinder functions here considered are solutions of the differential 


equation er + (n + : _ 22) y=0. En is an integer a particular solution is 
i je 
Dy(e) = 30-12 [ er0w0-3020 cos (nd — zsind + 5 in20)d8. 
ö 
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The following formulae are obtained amongst others: 
Mm 
! m! 
Du(e) Date) = Di) I) nam ni Parn- rl) 


k p!n—-p!m—p! 
p= 


N 
e 1 n!(2p -1)(2pP —3)...1 
Di) Dr In, ne). 


A formula is given for D,(y) Dm(z) and the en formula 


Dm(&) Dn- =) 


1 En — ysin )? 
D„(xsin& + ycosa) = et(«ws«- vsina) en 


m=0 
is derived. a (Baltimore). 
Szymaniski, Piotr: On the integral representations of the Lommel funetions. Proc. 
London Math. Soc., II.s. 40, 71—82 (1935). 
For the function t,,(2) which is defined by the equation 


‚sin? & cos" x 


1 2? 
tr) = a ta rat] 
the author obtains the expression 1 


bu, N BAR . (zt)W u, »(£) di 
where 
2W,,() = (-DrABu +, I) - HH. 
He also obtains the formulae 
1 


a 1 +r+1 
zert [e#W,,()dt — tu,,(2) — yrl n ri 0 ) 2) Ä 
0 


1 
2#+1 (cos(zt) W,,,(t) dt = 3,,,(2) 
ö 
where the series for s,,,(z) is similar to that for £,,,(2) except that the signs of the 
terms alternate. A studyis made of some functions connected with s,,„(2) for values 
of z which are either purely imaginary or have arguments restricted by inequalities. 
The case u =» is studied specially. H. Bateman (Pasadena). 

Shastri, N. A.: On some properties of the k-function. Philos.’ Mag., VII. s. 20, 
468—478 (1935). 

The %-funetion which, we may mention, occurs in the paper of Prof. T.H. Have- 
lock, The method of images in some problems of surface waves, Proc. Roy. Soc. Lon- 
don A 115, 268 (1927), and in other physical investigations, is studied by Shastri 
with the aid of operational methods. One of the results obtained is the expansion 


rer? kon(eT) = Bzuh ie ( = ) kon+as(®) ; 0< = <2 
s=0 


in which n is a positive integer. Some relations involving the function %,(x) and 
parabolic cylinder functions are obtained, also some miscellaneous relations such as 


oo oo 


 kansarla) = (11 eBo)t [e-* Iular) I leyEr) war. 
re 6 H. Bateman (Pasadena). 


Horn, 3.: Hypergeometrische Funktionen zweier Veränderlichen. Math. Ann. 
111, 638—677 (1935). 

Fortsetzung der Untersuchungen des Verf. (dies. Zbl. 2, 344) über Systeme linearer 
partieller Differentialgleichungen, denen gewisse hypergeometrische Funktionen zweier 
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' Veränderlichen genügen. Es wird an Beispielen festgestellt, wie sich die Integrale 
' bei bestimmter Annäherung an singuläre Stellen der Unbestimmtheit verhalten. Da- 
‚bei erweist es sich nötig, die Unbestimmtheitsstellen der Systeme linearer Differential- 
| gleichungen in einer unabhängigen Veränderlichen zu untersuchen. Dies geschieht 

| in Weiterführung der Methoden von Poincare, Birkhoff und des Verf. durch Zurück- 
| führen der Syätenıe der Ditierentialgleiehungen mittels der Laplaceschen Trans- 
| 9amation auf Systeme linearer Integralgleichungen vom Volterraschen Typus. 

v. Koppenfels (Hannover). 


| Integralgleichungen, Funktionalanalysis und Verwandtes: 

Loewy f, Alfred: Über ein Integralsystem mit Stieltjesschen Integralen, seine an- 
‚ sehauliehe Interpretation und den Infinitesimalkalkül für Matrizen. Compositio Math. 2, 
, 417—423 (1935). 

| Es seien @;,(x) und o;(x) stetige Funktionen und w,;,;(X), o;(x) Funktionen von 
\ beschränkter Schwankung im Intervall a<xz=b. Dann hat das System von In- 
| tegralgleichungen  =1,2,...,n): 


| y=G+2 [y Pine) dyirle) + [ei(a) do;(«) 


| k=1qa 
| mindestens eine Lösung (y,,...,%,) im Intervall a<x=<b. Diese wird erhalten 
mittels Einteilung des Intervalls (a, 2) durch beliebige Teilpunkte, Ersetzung der 


‚ Integrale durch Summen über die Intervallteile und Bildung der oberen Grenze bei 
' allen möglichen Intervallteilungen (Oberintegral). 'van der Waerden (Leipzig). 
Michal, A. D., and V. Eleonin: Completely integrable differential equations in ab- 
‚ straet spaces. Proc. Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 21, 534—536 (1935). 
| Sei w=F(x, y,2) eine in 2 lineare und in den übrigen Variablen genügend oft 
‚ differenzierbare Funktionaloperation. Dabei bewegen sich x, z in einem Banachschen 

| Raume E, während w und y einem Raume 3’ von demselben Typus angehören. Verff. 
| betrachten eine „Differentialgleichung‘‘ von der Form 

| d: {(@) = F[e, f(@), &] (1) 
, — unter d;f das in & lineare Frechetsche Differential der gesuchten Lösung /(z) im 

Punkte x verstanden — und geben Bedingungen an, unter welchen der Begriff der 

‚ vollständigen Integrierbarkeit sich auf (1) verallgemeinern läßt. Anschließend ergibt 

' sich auch ein entsprechender Existenzsatz. Schauder (Lwöw). 

Fouillade, Andre: Unicite & un facteur constant pres, dans un ensemble ind&compo- 
sable, d’une fonetion d’ensemble invariante par rapport & la transformation associee & 
une transformation fonetionnelle lin&aire positive eonservant Punitö. C. R. Acad. Sci., 

' Paris 201, 252—253 (1935). 

| L’A. considere des transformations 


F(P) a du K(P, e) (7) 


 definies dans un ensemble ferm& E d’un espace & n dimensions pour toute fonction F(M) 
mesurable (B) et bornee [comparer la note de l’A. dans Atti Accad. naz. Lincei, Rend,, 

' VI.s. 20, 82-87 (1934); ce Zbl. 10, 116]. La transformation associee, qui porte sur 
les fonetions completement additives d’ensemble, est definie par 


%,(e0) =[K(M, &,) du &(e). (0) 
E 


Un ensemble e, est independant lorsque pour tout point de e, on a K(P,e,) =1. 
Un ensemble est ind&composable s’il est ind&pendant mais ne contient pas deux en- 
 sembles ind&pendants disjoints. Theor&me: Soit E indecomposable, il existe aux 
_ plus une fonetion @(e) completement additive et invariante par rapport & la trans- 
formation 0 qui est definie pour chaque sousensemble e mesurable (B) de E, cette 
foncetion @(e) est necessairement non negative. A. Kolmogoroff (Moskau). 
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Vivanti, 6.: Un’osservazione sui funzionali che ammettono un teorema d’addizione. 
Boll. Un. Mat. Ital. 14, 244—246 (1935). 

L. Fantappie a emanted dans son grand travail sur I fonctionnelles analy- 
tiques (Atti Accad. naz. Lincei, Mem., VI. s. 3, $ 94) que, re qu’une fonctionnelle 
analytique admette un ‚„theoreme d’addition“ Ffu(t) + v(t)] = yIFlult)]), Ford]; 
il faut et il suffit que F soit de la forme F[u(t)]=f{L[w(t)]}, oü Z indique une fonction- 
nelle linaire, et f une fonction queleonque. Lorsque-F est de cette forme, la connais- 
sance de f (ou de sa fonction inverse p) permet de determiner % (v. loc. eit.). L’auteur 
se pose iei la question inverse: determiner le fonetion @ qui correspond & une fonc- 
tion y donnee, c.-A-d. determiner la forme generale des fonctionnelles admettant un 
„theoreme d’addition“ donne, et il resoud ce probleme par des raisonnements tres 
simples. — Comme I’on devait s’y attendre le probleme n’admet pas ‚toujours une 


Ay ‚Oyoy 
solution. Pour qu’il en admette une il est necessaire que l’expression Asde Er Bay 


soit egale & une fonction O(y) de w et dans ce cas la seule solution possible est 
2() —fe-P@dzgz; 

si la fonction (2) ainsi definie satisfait & la relation p[y(z, y)]=g(2) +P(Yy) 
elle resoud le probleme; sinon le probl&me est insoluble. Vlad. Bernstein (Milano). 

Toseano, L.: Operatori permutabili con la potenza di uno speciale operatore lineare. 
Nota I. Atti Accad. naz. Lincei, Rend,, VI.s. 21, 796—801 (1935). 

Toscano, L.: Operatori permutabili con la potenza di uno speciale operatore lineare. 

Nota II. Atti Accad. naz. Lincei, Rend,, VI.s. 22, 19—22 (1935). 

Dans ces deux Notes l’auteur &tudie les operateurs lineaires 7 permutables avec 
la m-ieme puissance d’un certain operateur lineaire special Q qui a ete etudie en 1931 
par M. Pincherle (ce Zbl. 2, 30 et 3, 309, 310). Cet operateur Q a ete defini par 
M. Pincherle par les conditions &(&,) = kn n-ı (n=0,1,2,...), les &, etant les 
elements de base, lineairement independants, d’un espace Een et les k, (ku = 0) 
appartenant & un certain champ numerique. — Dans la premiere Note l’auteur etudie 
la forme generale des operateurs T'; ä cet effet, il introduit les operateurs P, permutables 
avec (), et les operateurs R tels que QR = «&RQ, oü & est une racine m-i&me de l’unite, 
autre que 1]. Chaque R est un T', mais la reciproque n’est pas vraie. En effet, apres 
une etude serree des proprietes des R, l’auteur demontre que chaque T peut &tre 
mis sous la forme P+ 2ER, expression qui donne la forme generale des T. — Dans 
la deuxieme Note l’auteur recherche les elements invariants des R. Les elements 
invariants p(h) des P ayant &t& determines par M. Pincherle (loc. cit.), il part de 
ceux-ci, et en groupant les termes des d&veloppements des p(h) dont les indices sont 
respectivement congruents (mod m) a 0,1,2,...,m— 1, il obtient m expressions 
919323: :, 9m pour lesquelles il deduit facilement un systeme d’equations lineaires. 
Il transforme celui-ci en un systeme auquel doivent satisfaire les el&ments invariants 
des R, et d&montre que ce systeme conduit effectivement & la determination de ces 


elements invariants. Vlad. Bernstein (Milano). 
Birkhoff, Garrett: SIDE MEN in linear metrie spaees. Duke math. J. 1, 169—172 
(1935). 


B sei ein dieidimenaiöriklen) linearer metrischer Raum. Orthogonalität eines 
Vektors zu einem anderen wird mit Hilfe eines Minimalabstandes definiert. Es handelt 
sich hierbei um eine „einseitige‘‘ Orthogonalität. Der Autor beweist dann: Trifft 
Orthogonalität in B immer beiderseitig zu und gibt es höchstens eine Senkrechte 
durch einen willkürlichen Punkt zu einer willkürlichen Richtung, so läßt sich B durch 
eine lineare Transformation entfernungstreu auf den dreidimensionalen Cartesischen 
Raum abbilden. Analoges gilt in jedem vollständigen, linearen metrischen Raume mit 
mehr als drei (auch abzählbar vielen) Dimensionen. Für zwei Dimensionen gilt der 
Satz nicht. Als Anwendung gibt Verf. eine geometrische Charakterisierung allgemeiner 
Differentialgeometrien. E. Hopf (Watertown, Mass.). 
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Fröchet, Maurice: Sur la definition axiomatique d’une elasse d’espaces veetoriels 
distaneies applieables veetoriellement sur P’espace de Hilbert. Ann. of Math., II. s. 36, 
705—718 (1935). 

Let L be a complex vector space in which a distance [/, 9] is so defined that the 
vector operations are continuous, with [af, ag] = l@| [7, g]. The author shows that 
the pair of identities [p, y’=2?[k, /]’+y?[%, g]’+2?[k, h]’+yz([k, 9’ +Ik, h]?—[g, R]) 
+zz([k, A" +[R, 1? — Ih, AP) + 2ylk, PP +9? —I,gP), P—-pP=all—h) 
+ y(g— k)+2(h— k) between six elements @,y,f,9,h,k in L and three real 
numbers x, y, 2 is characteristic for the existence in L of an Hermitian-symmetric, 
complex-bilinear inner product ((/,g)), connected with [f,g] through the relations 
2((,9)) = ([0, 1 +10, 91° — [/, 912) +i([0, A? +10, 59° — 11, 69), U, 1-9, 1-9). 
The proof involves the intermediate introduction of a real-valued symmetric, real- 
bilinear inner product (f,g) through the relations 2(f, g) = [0, fl? + [0, 9? — [Y, 9], 
The characteristice identity-pair has two-fold significance: first, in the special case 
z=1,y=—1,2=0, it shows that [f, g] depends only on f — g, so that the distance 
is associated with a norm |/| where [f, 9] = |/—9], |/| =I0, /]; secondly, in the 
special case @ = 0, it reduces to a single identity ‘which is characteristic for the exist- 
ence in Euclidean 3-space of four points the mutual distances of which are precisely 
the mutual distances of the unrestrieted elements f,g,h,k in L. As a consequence 
of these results, it is possible te characterize abstract Hilbert space as a separable 
complete space L of infinite dimensionality in which the above identity-pair is valid. 

M. H. Stone (Cambridge, Mass.). 

Jordan, P., and J. v. Neumann: On inner produets in linear, metrie spaces. Ann. of 
Math., II. s. 36, 719—723 (1935). 

The authors improve the results of Frechet reviewed above in the following 
theorem: let L* be a complex vector space with distance defined in terms of a 
norm |f| so that |/+g]= || + |g]|, |ef| = |/|, and lim [af] = 0; then the identity 


+9] + 1|7— 9]? = 2(|f|®? + |g]?) is characteristic for the existence of an inner 
product ((/, g)) connected with the norm through the relations 


49) = (ltr a IF 79) — tr + a Wr N) 
This identity holds in a space Z* with |af| = |a| |/| if and only if the space has 
a certain extremal property: for in such a space, the bounds of the quotient 
di + art /— s]a/2(]7]?+ |g]) are numbers a and b satisfying the relations 
1,43 <a<1<b<2, the above identity being equivalent to the relation 
= Ay 1). M. H. Stone (Cambridge, Mass.). 

Schoenberg, I. J.: Remarks to Maurice Fröchet’s article „Sur la definition axio- 
matique d’une elasse d’espaces veetoriels distanei&s applicables veetoriellement sur l’espace 
de Hilbert“. Ann. of Math., II. s. 36, 724—732 (1935). 

Let R, denote m-dimensional Euclidean space, 8%, the m-dimensional spherical 
shell of radius 0. The author first proves the following result, suggested by 
Frechet’s paper reviewed above: in order that the elements of a real symmetric 
matrix {a;,}, i,k=0,1,...,n, with ©,=>0 and a,=0, be the mutual distan- 
ces of n +1 points 4, [4, A]l=«;, \ying in R, but not in R,_, — it 

n 
is necessary and suffieient that the real quadratic form 4 D’(ad;+ a. — %,) % % 
i,k=1 
be not-negative definite and of rank r. The reduction of this form to a sum of squares 
yields an explicit determination of the points in question. The corresponding theorem 
for spherical shells then follows as a corollary: in order that the elements of a real 
symmetrie matrix {a}, ,k=1,...,n, with &,>0 and &,;—= 0, be the mutual 
spherical distances of n points Iying i in 8_, but, when r > 1, not lying in 8?_,, — it 
is necessary and sufficient that &,<rg and that the real quadratic form 
20* 


} 
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R3 es (&;r/0) % &, be not-negative definite and of rank r. This theorem yields simple 
DZ 
Ye of the following results: any configuration of n points in S%_, can be immersed 


isometrically in some $5_, with T< 0; any configuration of n points in R„_, can be 
immersed in S}_, for sufficiently large 0. The results quoted above are extended 


to the case of spaces R,, with indefinite metrie tom &(y; — %)°, 681 = N N 


== =—-L,p+g=n; this nn affords a BER: inter- 

GASEN of the reduction of a general real quadratic form to canonical form. Refer- 

ences to the earlier literature of the problems discussed are found in the paper. 
M. H. Stone (Cambridge, Mass.). 


Tychonoff, A.: Über die Abbildungen bikompakter Räume in Euklidische Räume. 
Math. Ann. 111, 760—761 (1935). 

Man verdankt H. Alexandroff den folgenden Satz: Für jedes &> 0 gibt es eine 
e-Abbildung eines gegebenen kompakten metrischen Raumes F in einen euklidischen 
Raum R”. Unter einer e- Abbildung versteht man dabei eine solche, bei welcher der 
Durchmesser des Urbildes eines beliebigen Punktes kleiner als e ist. Der Verf. findet 
nun das Analogon des Begriffes der e-Abbildung für bikompakte, topologische Räume 
und beweist dann für diese Räume den entsprechenden Satz. Schauder (Lwöw). 


Tychonoff, A.: Über einen Funktionenraum. Math. Ann. 111, 762—766 (1935). 
Definition: Eine Funktion f,(2), O<x=1, heißt eine Häufungsfunktion einer 
Funktionenmenge M ={f({x)}, wenn es für jedes &> 0 und jede endliche Punktmenge 
% 1, %g,:.-,% der Strecke O< z<1 eine Funktion f(x) aus M gibt, so daß 
IH) — Fol) | <eE @=1,...,n 
ist. Mittels dieser Definition beweist nun der Verf. folgendes Häufungsprinzip. Zu 
jeder Menge gleichmäßig beschränkter Funktionen f(x) — O= x<=1 gibt es min- 
destens eine Häufungsfunktion. Ferner: eine gleichmäßig beschränkte Funktionen- 
folge (fi-1,2.... besitzt dann und nur dann eine einzige Häufungsfunktion, wenn sie 
im gewöhnlichen Sinne konvergiert. All dies ergibt sich aus folgender vom Verf. be- 
wiesener Eigenschaft: Die Menge M;, aller derjenigen Funktionen f(x), für welche 
I/(«)|= %, bildet einen bikompakten Hausdorffschen Raum, dessen Topologie durch 
die obige Definition der Häufungsstellen gegeben ist. Anschließend wird ein bikom- 
pakter Hausdorffscher Raum konstruiert, der keine einzige nichttriviale konvergente 
Punktfolge enthält. Dabei nennt man die Folge a,,@,... triviael, wenn fast alle 
Glieder identisch sind. Schauder (Lwöw). 


Tychonoff, A.: Ein RER Math. Ann. 111, 767—776 (1935). 

Ein linearer, topologischer Raum wird lokalkonvex genannt, falls beliebig vor- 
gegebene Umgebungen des Nullpunktes O konvexe Teilumgebungen von O enthalten. 
In Verallgemeinerung eines Fixpunktsatzes des Ref., dessen Beweis nur unter Zugrunde- 
legung eines linearen, metrischen und lokal-konvexen Raumes die Existenz eines Fix- 
punktes ergibt (J. Schauder, Studia Math. 2, 171—180, Satz 1), wird vom Verf. 
folgender Fixpunktsatz bewiesen: Bei jeder stetigen Abbildung einer konvexen, bi- 
kompakten Menge eines linearen topologischen lokalkonvexen Raumes in sich gibt 
es wenigstens einen Fixpunkt. Es folgen daraus Anwendungen auf Systeme von 
Differentialgleichungen d dya 
m ler ..., YB5 RE 


wobei &,ß Mengen von a Mächtigkeit durchlaufen können. — Bei dieser 
Gelegenheit erlaubt sich der Ref. folgendes zu bemerken. Der Satz II seiner Studia- 
Arbeit läßt sich in der Hinsicht sehr leicht verallgemeinern, daß auch dort der zugrunde 
gelegte Raum als nur linear, metrisch und lokalkonvex (statt linear, normiert) vor- 
ausgesetzt wird. Schauder (Lwöw). 
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Geometrie. 


Glagoleff, Nil: Sur les axiomes d’appartenance de la g&ometrie euelidienne. ©. R. 
Acad. Sci., Paris 201, 867—868 (1935). 

Im Anschluß an eine frühere Arbeit (dies. Zbl. 11, 267) stellt Verf. noch einmal 
die bei ihm in zwei Gruppen zerfallenden Axiome der projektiven Verknüpfung zu- 
sammen. Die Axiome der zweiten Gruppe werden durch ein anderes System ersetzt, 
das die Verknüpfungseigenschaften der Euklidischen Geometrie liefert. (Ohne Be- 
weise.) R. Moufang (Frankfurt a. M.). 

Palamä, Giuseppe: Su una generalizzazione della relazione di Carnot fra le mutue 
distanze di quattro punti complanari. Period. Mat., IV. s. 15, 290—292 (1935). 


* - Toseano, Letterio: Deux th&oremes remarquables de Stewart. Enseignement Math. 
33, 360—366 (1935). 

In seinem Apergu historique sur l’origine et le developpement des methodes en 
Geometrie macht Chasles die Bemerkung, daß Stewart in seinen allgemeinen 
Theoremen 64 Sätze anführt, von denen nur 8 bewiesen sind (für die anderen hat 
Stewart nach dem Vorwort die Zeit gefehlt). Zwei von diesen Sätzen, 40 und 42, 
sind hier bewiesen. Sie lauten: 40. Es sei ein regelmäßiges m-Eck einem Kreis vom 
Halbmesser R umschrieben; n sei eine Zahl< m. Wird in der Ebene des m-Ecks 
ein Punkt angenommen, bei geradem n ganz beliebig, bei ungeradem n im Innern 
des m-Ecks, so ist die Summe der n-ten eh der Lote von diesem Punkt auf die 
Seiten des 'm-Ecks m(Rr +1 (5 )» am 222° =G Jr mr- et le)» ) VERN-6L...), 
worin » die Entfernung des Punktes vom Kreismittelpunkt bedeutet. 42. Es sei 
ein regelmäßiges m-Eck einem Kreis vom Halbmesser R eingeschrieben; n sei eine 
Zahl < m. Wird in der Ebene ein Punkt beliebig angenommen, so ist die Summe 
der 2n-ten Potenzen der Abstände dieses Punktes von den Ecken des m-Ecks 


m(R?" + (1) v2 Ren-2 (5)* viRer a ı (3) ve R2r-6 4 ...), worin v» die Entfernung 
des Punktes vom Kreismittelpunkt bedeutet. — Beim Beweis wird der Hilfssatz ver- 
wendet, daß die Summen der Potenzen der Werte cos (e + en) (k=0,1,...,,m—]1) 
mit den Exponenten 1,2,..., m— 1 lauten: 0,5 m, 0,5. m, 0 Hu 2 
L. Schrutka (wien), 
Graf, Ulrich, und Rudolf Kahlau: : Über eine Gruppe von Parabelsätzen. S.-B. 
Berlin. math. er 34, 30—32 (1935). 


Sales Boli, M.: Anwendung der Matrixreehnung auf das Studium der Kegelsehnitte. 
Rev. mat. hisp.-amer., II. s. 10, 191—196 (1935) [Spanisch]. 

Baidaff, B. I.: Notiz zur Homothetie und zur Inversion. Bol. mat. 8, 44—49 (1935) 
[Spanisch]. 

Cassina, Ugo: Sulla eostruzione grafica del piano oseulatore ad una quartica di prima 
Bpecie e ad una linea qualunque. Ist. Lombardo, Rend., II. s. 68, 503—517 (1935). 

Der Verf. behandelt die Aufgabe, in einem Punkt A einer durch Grund- und 
Aufriß gegebenen Kurve I die Schmiegebene zu konstruieren. Lösung: Die Krüm- 
mungskreise c, und %, an die Bilder l, und l, in A, bzw. A, werden als Normalschnitte 
von zwei Drehzylindern aufgefaßt, deren Schnittkurve q 4. O., 1. Art demnach mit I 
in A die Tangente und die Schmiegebene gemeinsam hat. Damit ist die Aufgabe 
auf die Ermittlung der Schmiegebene von g in A zurückgeführt, wofür eine einfache 
lineare Konstruktion gegeben wird. Die Arbeit enthält eine synthetische und eine 
analytische Begründung dieser Konstruktion sowie auch allgemeinere Bemerkungen 
über die Konstruktion der Schmiegebenen einer Raumkurve 4.O., 1. Art. — Der 
Ref. bemerkt noch zusätzlich, daß die Erfindung des Spiegellineals zur Ermittlung 
der Kurvennormalen, die der Verf. E. Bompiani zuschreibt, auf E. Reusch (1880) 
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zurückgeht. (Vgl. etwa R. Mehmke, Leitfaden zum graph. Rechnen, 8.109. Leipzig 
und Berlin 1917.) Die Literaturangaben wären noch zu ergänzen durch: H. Böheim, 
Zur Konstruktion der Schmiegungsebene an die Raumkurve 4. Ordnung 1. Art; Z. f. 
d. Realschulwesen, Wien 87 (1912), wo sich eine andere, jedoch gleichwertige Kon-" 
struktion befindet. E. Kruppa (Wien). 
Villa, Mario: Sulla rappresentazione grafica della quintiea gobba razionale di Prima 
speeie. Ist. Lombardo, Rend., II.s. 68, 518—522 (1935). 
Konstruktion der rationalen Raumkurve 5. Ordnung 1. Art im a 


(Figur). E. A. Weiss (Bonn). | 
Scheffers, Georg: Bemerkungen im Anschluß an die. Lalandesche Sonnenuhr. 
S.-B. Berlin. math. Ges. 84, 33—43 (1935). . 


Konstruktionsprinzip dieser Uhr: Eine gewisse horizontale Ellipse, deren Neben- 
achse in ‚die Mittagslinie des Ortes fällt, trägt eine Stundenskala, die Nebenachse 
eine Datumskala. Dann weist. der Schatten eines senkrechten Stabes, dessen Fuß- 
punkt das gegebene Datum ist, nach dem richtigen Stundenpunkt auf der Peripherie 
(der einfache Beweis für die Richtigkeit dieser Konstruktion wird am Schluß gegeben). ’ 
Sei x die Stunde, y das (in Tagen ausgedrückte) Datum, 2 der tg des Winkels zwischen 
Schattenrichtung und Nebenachse, so zeigt Verf. zunächst leicht, daß z die Form a) 

v(2) — v(y) 

> ala) — P(y) 
Verbindung des Punktes x einer auf einer ebenen Kurve k, liegenden Skala mit dem. 
Skalenpunkt y auf %k, gewinnen kann. Dann untersucht er die Flächen (1) und zeigt 
u.a.,daß2(x, y) zwei gewissen part. Diffgl. 5-ter Ordnung genügen muß (notw. u. hinr.), 
um die Form (1) zu haben. O. Neugebauer (Kopenhagen). j 

Graf, Ulrich: Über die parabolische lineare Strahlenkongruenz und ihre Cayleysehen 
Regelflächen. 8.-B. Berlin. math. Ges. 34, 20—29 (1935). 

Jede in einem parabolischen Strahlnetz P enthaltene Regelfläche 3. Gr. ist Di 
kanntlich eine Cayleysche Fläche. Verf. behandelt eine metrisch spezielle eineindeutige 
Abbildung A der Strahlen eines solchen Netzes auf die Speere einer Bildebene I7. 
A führt jede in P liegende Regelschar 2. oder 3. Gr. in die Schar der Hüllspeere eines 
Zykels bzw. eines kubischen Hyperzykels von I/ über. Den automorphen Kollineationen 
von P entsprechen dabei die Laguerreschen Transformationen der Speerebene und 
damit ergeben sich durch Übertragung verschiedene Sätze, z.B. folgender: Durch 
jeden Strahl s von P gehen drei zu P gehörige Regelscharen 2. Gr., die eine in P ent- 
haltene Cayleysche Fläche längs je einer Erzeugenden e; berühren; 6,69€; und s ge- 
hören einer Regelschar 2. Gr. an, die ebenfalls in P liegt. J.L. Krames (Graz). 

Rossbach, Heinrich Friedrieh: Projektive und differentialgeometrische Eigenschaften 
der linearen Strahlenkongruenz. Karlsruhe: Diss. 1935. 54 8. ü 

Die von Jolles (vgl. dies. Zbl. 2, 146) und später von Haenzel (vgl. dies 
Zbl. 5, 75) untersuchte Polarität einer linearen Kongruenz wird von neuem aus- 
führlich entwickelt. Eine isomorphe Abbildung der Kongruenz und ihrer Reguli 
auf eine Fläche II. Grades und deren Kegelschnitte veranschaulicht die Beziehungen. — 
Durch stereographische Projektion der Fläche II. Grades auf eine Ebene werden die 
Regelflächen der Kongruenz in ebene Kurven abgebildet. — Zum Schluß bestimmt der 
Verf. differentialgeometrische Eigenschaften der Regelflächen einer linearen Kongruenz. 

W. Haack (Berlin). 

Pidduck, F.B.: Lagrange’s method of scalar analysis. Math. Gaz. 19, 260—266 (1935). 

This paper is an expository account of a paper by Lagrange (Oeuvres 3, 661). 
If (% d v) are non-coplanar vectors constituting a matrix V and if & is any vector it 


haben muß, damit es überhaupt möglich ist, daß man z einfach durch 


is regarded as described by the vector $ = V*x; then the scalar product y*x= of two 
vectors appears as n*M-15 where H is the positive Hermitian matrix W*V. Intro- 
ducing the matrix P= (V1)* we have P=VH-!. The identity &* ==*PV* = z*Vp* 


| 
| 
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| furnishes the expressions &* = S*P* = S*V* where S = P*x furnishes a description 


' of x which is dual to that furnished by & = V*&. The connection with tetrahedral 


‚ coordinates is shown and the application to the elementary theory of curves and sur- 
\ faces is given; the paper ends wıth a derivation of the expressions for the divergence 
‚ and curl of a vector in general curvilinear coordinates (Note; the matrix notation used 
above is not used in the paper). Murnaghan (Baltimore). 


Rachevsky, P.: Sur interpretation infinitesimale de Pappareil des veeteurs duals. 
Abh. Semin. Vektor- u. Tensoranalysis usw., Moskau Liefg 2/3, 336—347 (1935). 

If t is a unit vector in space and » is its moment vector about a conveniently 
chosen origin the symbol & +en (e being Clifford’s unit, &® = 0) is known as a dual 
vector. The present paper gives a geometrical interpretation of these dual vectors 
by establishing a one-to-one correspondence between the dual vectors whose axial 
vector t passes through a given point O and the system of circles which passes through O. 
A discussion is given, in terms of this geometrical interpretation, of linear dual-vector 
functions; the special linear dual-vector functions which are “rotations’” are isomorphic 
to motions in Euclidean space. Murnaghan (Baltimore). 


Algebraische Geometrie: 

Welehman, W. 6.: Speeial serolls and involutions on eanonical eurves. Proc. Lon- 
don Math. Soc., II. s. 40, 143—188 (1935). 

Die Dimension r des Normalraumes einer Regelfläche R der Ordnung n und des 
Geschlechts » ist n — 2p + 1 oder größer; im zweiten Fall heißt die Regelfläche 
speziell; die Differenz «= r — (n— 2p +1) wird Spezialitätsindex genannt. Zweck 
dieser Abhandlung ist die Untersuchung der speziellen Normalregelflächen. Eine 
Kurve (, die einer solchen Regelfläche angehört und jede Erzeugende 2mal trifft, 
d.h. eine sogenannte Bisekantenkurve der Regelfläche, enthält eine Involution yl des Ge- 
schlechts p, die auf ihr von den Erzeugenden von R ausgeschnitten wird; R und C 
haben im allgemeinen denselben Spezialitätsindex und sind gleichzeitig normal oder 
nicht. Wenn (als Projektion einer kanonischen Kurve aufgefaßt wird, so erscheint R 
als Projektion einer Normalregelfläche mit dem Spezialitätsindex 1, deren Erzeugende 
die Paare entsprechender Punkte einer y3 auf einer kanonischen Kurve verbinden. 
Solche Regelflächen werden hier als Fundamentalregelflächen betrachtet; aus ihnen 
können alle weiteren speziellen Regelflächen durch Projektion erhalten werden. Zur 
Untersuchung der kanonischen Kurven K?” des Geschlechts n + 1 (ineinem Raume S$,), 
die eine Involution y3 des Geschlechts r + 1 enthalten, dient als Anfangspunkt folgen- 
der Satz von C. Segre [Rend. Ist. Lomb. (2) 21, 523 (1888)]: Die Regelfläche Rr+?r, 
die von der yl erzeugt wird, enthält als Leitkurven eine kanonische C?” (eines $,), 
die K?” nicht trifft, und eine normale nichtspezielle C* (eines Raumes $,_,_,), die 
mit K?* 2n — 4r Punkte gemein hat; und die Punktepaare von y3 entsprechen sich 
in einer involutorischen Homographie, die S, und 8,„_,_, als Fundamentalräume hat. 
Als Anwendung dieses Satzes studiert Verf. die Fundamentalregelflächen der Ge- 
schlechter 2, 3, 4,5. Nicht immer besitzt K?” eine yl des Geschlechts r + 1; die Be- 
dingungen dafür werden als Eigenschaften der Quadriken ausgedrückt, die X?” ent- 
halten; diese Quadriken bilden ein Linearsystem 2; und 2 erscheint als Verbindungs- 
system des Systems der Quadriken, die X?” und auch $,, S,_,_., enthalten, und des 
Systems der Quadriken, die X?” enthalten und $,, $S;_,_ı als Polarräume besitzen. 
Diese Zusammensetzung von 2 ist im allgemeinen auch hinreichend, damit X?" eine y} 
der gewünschten Art enthält; es 'eibt nur wenige Ausnahmefälle, die diskutiert und 
bestimmt werden. E.@. Togliatti (Genova). 


Wylie jr., €. R.: Space eurves belonging to a non-speeial linear line complex. Amer. 


I. Math. 57, 937942 (1935). 


Exposition de certaines proprietes — la plupart connues — se rapportant aux 
courbes de l’espace ordinaire dont les tangentes appartiennent & un-complexe 
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lineaire non special de droites (&quations parametriques, courbure et; torsion, 
genre et singularites des courbes susdites dans le cas oü elles sont algebriques, etc.). 
Beniamino Segre (Bologna). 


Gussenhoven, Lila: Sur les points doubles infiniment voisins d’une surface alge- 

brique. Mathesis 49, 288—292 (1935). 

L’Auteur montre que toute surface algebrique ayant une suite de n points doubles 

successifs dont le dernier est suivi d’une-droite double infiniment voisine, a aussi une 

droite double dans le domaine du premier ou du second ordre du premier point double. 

Application & l’&tude des surfaces rationnelles du quatrieme ordre a point double. 
P. Dubreil (Nancy). 


Pompili, G.: Sulle superfieie algebriche a sezioni piane iperellittiche di genere p = 2. 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI.s. 21, 790—795 (1935). 

Demonstration elementaire du theor&me d’Enriques: les surfaces & sections planes 

hyperelliptiques de genre p>2 sont reglees ou rationnelles. Cette demonstration 

repose sur la representation de la surface, supposee non reglee, sur un plan double. 
P. Dubreil (Nancy). 


Burniat, Pol: Une surface de ee un normale de l’espace lineaire ä quatre 
dimensions. Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 21, 671—675 (1935). 
Construction et proprietes d’un nn de surface de bigenre 1 faisant partie 
de l’intersection de deux hypersurfaces cubiques. P. Dubreil (Nancy). 


Burniat, Pol: Sur des transformations birationnelles quadratiques hyperspatiales. 
Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 21, 787—792 (1935). 

Dans un espace S;,,;,, l’Auteur considere trois espaces @;, @;, @;_, determinant 
deux & deux trois hyperplans; les hyperquadriques F passant par ces trois espaces 
forment un systeme homaloidal. En associant projectivement ces hyperquadriques 
aux hyperplans d’un second espace 8’ a +7 + 2 dimensions, on definit une trans- 
formation birationnelle quadratique entre S et $’, qui fait l’objet du present travail. 

P. Dubreil (Nancy). 


Villa, Mario: Sulle singolaritä delle ipersuperficie iperalgebriche. Ist. Lombardo, 
Rend., II. s. 68, 492—502 (1935). 

En se de: & ses travaux anterieurs sur le sujet [cfr. notamment M. Villa, 
Atti Accad. naz. Lincei, Rend., VI. s. 20, 9 (1934); ce Zbl. 10, 35], l’a. etudie, denombre 
et classifie les singularites des V, hyperalgebriques appartenant & un plan 
projectif complexe. Beniamino Segre (Bologna). 


Roth, L.: Adjoint primals in four dimensions. Proc. London Math. Soc., II.s. 40, 
217—234 (1935). 

Eine vorläufige Mitteilung über den Inhalt dieser Abhandlung ist schon erschienen 
(dies. Zbl. 11, 321). Verf. betrachtet in einem Raume $, eine V% mit normalen Singu- 
laritäten: eine Doppelfläche B, eine dreifache Linie C, die auch für B dreifach ist, 
und eine gewisse Anzahl vierfacher Punkte P;, die für C vierfach und für B sechs- 
fach sind. Adjungierte V; von V% ist eine V3, für die B einfach, C doppelt und P; 
dreifach sind; die Schnittfläche von V$ und V3; besteht aus B und aus einer übrigen 
Fläche F®, deren Charaktere hier bestimmt werden. Als Beweismittel dienen haupt- 
sächlich einige Verfahren von F. Severi und das Chaslessche Korrespondenzprinzip. 
Auch die Charaktere der Schnittkurve von B und F® werden ausgerechnet. Ver- 
schiedene Beispiele. Ferner werden die Charaktere des Linearsystems |F®| bestimmt; 
für = n — 5 bekommt man insbesondere das kanonische System von V#, und dies 
führt zu den Werten der Invarianten Q,, Q,, 2,. Als Beispiele: V$ oder V] mit 
einer Soppelebeng, V5 oder V} mit einer re Doppel-V?, VZ mit einer en 
pel-V3 oder -V3, V? Ort von oo! Ebenen oder von 00? Geraden. Schließlich die Charak- 

‚tere des Linearsystems |iF®% |. E.@. Togliatti (Genova). 
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Carath&odory, Constantin: Einfache Bemerkungen über Nabelpunktskurven. Fest- 
schr. Techn. Hochsch. Breslau 1910—1935, 105—107 (1935). 
Es wird ein Verfahren entwickelt, das gestattet, durch eine vorgegebene Raum- 
\ kurve eine Fläche F derart zu legen, daß alle Kurvenpunkte Nabelpunkte von F 
" werden. Als Grundlage dient der Satz: Eine Geradenkongruenz mit wenigstens einer 
| | zweidimensionalen Brennfläche ist dann und nur dann eine Normalenkongruenz, wenn 
‚die Brennfläche von den Geraden der Kongruenz längs geodätischer Linien berührt 
‚ wird. Ist nun I’die gegebene Raumkurve und y eine ihrer Filarevoluten, so lege man 
' durch y eine beliebige Fläche B so, daß y nicht geodätisch ist. Die Tangentenkongruenz 
| der y berührenden Geodätischen von B ist nach dem genannten Satz eine Normalen- 
" kongruenz. Die durch /' gehende Orthogonalfläche F dieser Kongruenz ist dann 
‚| von der verlangten Art. — Untersuchungen von Monge über den Spezialfall, daß 
1 B abwickelbar ist, werden dabei auf anschauliche und kurze Weise wiedergewonnen. 
| W. Fenchel (Kopenhagen). 
e Tonolo, Angelo: Il teorema dei seni per i triangoli infinitesimi traeeiati sopra una 
 superfieie. Compositio Math. 2, 424-437 (1935). 
7 Ausführlichere Ableitung von Ergebnissen, die in einer in diesem Zbl. 9, 270 
\referierten Arbeit gegeben wurden. Vgl. auch die in diesem Zbl. 10, 129 referierte 
') Arbeit desselben Verf. Cohn-Vossen (Moskau). 
' . Strazzeri, V.: Le superficie in eorrespondenza di ortogonalitä di elementi lineari. 
‚U Rend. Cire. mat. Palermo 59, 40—73 (1935). 
i Ausbau der Theorie der von Darboux entdeckten Konfiguration der 12 Flächen, 
die durch die Infinitesimalverbiegung eines Flächenstücks gegeben sind. Unter den 
‘I zahlreichen Ergebnissen sei folgendes hervorgehoben. Ist die Fläche & der Infinitesimal- 
‘I verbiegung 2 vom Drehriß % unterworfen, so bestehen bekanntlich die Formeln: 
Idz—=y-da,y, =az, — ba,,y=c2,— ax,. Die Zahlen b, a, ce sind nach Bianchi 
4 der Reihe nach proportional den infinitesimalen Zuwüchsen, die die zweiten Fundamental- 
| koeffizienten L,M,N von & bei der Tatinitesimalverbiegung erleiden. Verf. beweist 
"nun, daß diese Zahlen zugleich den zweiten Fundamentalkoeffizienten der Fläche z 
‚proportional sind. Nun sind die in bezug auf die Form adu? +2 bdudv + edv? 
"konjugierten Richtungen von x „statisch konjugiert“ in bezug auf das durch z be- 
‚stimmte Spannungsfeld von x. Nach dem Ergebnis des Verf. entsprechen somit die 
) „statisch“ konjugierten Richtungspaare auf x den im gewöhnlichen Sinne konjugierten 
‚Richtungspaaren auf der Fläche z. Aus der bekannten Symmetrie der Formeln hin- 
) | sichtlich x und zergeben sich eine Reihe weiterer Relationen. Wie schon n Darboux, 


spielt hier die Polarenverwandtschaft an einer Kugel vom Radius Y—1 eine wesent- 
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‚liche Rolle ; diese Korrelation wird ziemlich eingehend studiert. Cohn- ar (Moskau). 


Zigäny, Franz: Über konforme Abbildung von krummen Flächen. Mitt. math. 
Semin. Univ. Debrecen H. 12, 1—33 u. deutsch. Zusammenfassung 34 (1935) [Un- 
garisch]. 

If a piece of surface is mapped conformally upon a region of the (uw, v)-plane, 
then the first fundamental quantities E,F,@ satisty the equations E=6, F=0. 
I we put A=E=6G, then the Gauss curvature K of the surface can be expressed 
in terms of A, as it is well known. The author derives a relation between A, K, and the 
mean curvature H, and points out some geometrical implications of the formulas 
obtained. There follows a careful discussion of certain conformal maps of the paraboloid 
and of the minimal surface of Scherk. Tibor Radö (Columbus, Ohio). 

. Takasu, Tsurusaburo: Differentialkugelgeometrie. XV. Über die L-Minimalflächen. 
TI.II. Sei. Rep. Töhoku Univ., I.s. 22, 1109—1154 (1933). 

Ausbau der Theorie der L-Minimalflächen. Anknüpfend an die Blaschkesche 

ee der Flächentheorie in der Geometrie von Laguerre mit Bonnetschen 
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Ebenenkoordinaten wird eine Theorie der Z-Minimalflächen entwickelt. Dabei wer- 
den in der Hauptsache folgende Gegenstände behandelt: eine allgemeine Formel für 
die erste Variation der L-Oberfläche, eine Laguerre-geometrische Verallgemeinerung 
der Schwarzschen Formel für die Oberfläche einer Minimalfläche, die Bestimmung 
einer Minimalfläche durch einen Streifen, eine geometrische Deutung des L-Flächen- 
inhaltes, algebraische L-Minimalflächen, Z-Minimaldoppelflächen sowie verschiedene 
Vereinfachungen von Formeln und. Darstellungen der Z-Flächentheorie. (I. vgl. dies. 
Zbl. 9, 228.) Heinrich Schatz (Innsbruck). 
Popa, Ilie: G&omeötrie eentro-affine hyperbolique des courbes gauches. Ann. Sci. 
Univ. Jassy 21, 78—140 (1935). j 
Unabhängig von P. Delens (dies. Zbl. 8, 274) entwickelt Verf. die zentro-affine 
(Z-A) Geometrie der Raumkurven. Das Zentrum O liegt im Endlichen und dient 
als Koordinatenanfangspunkt. Um der im Z-A-Raum geltenden Dualität gerecht zu 
werden, wird eine Kurve J'in gleicher Weise als Ort ihrer Punkte x oder ihrer Schmieg- | 
ebenen & gegeben. Verf. bestimmt eine Z-A-Bogenlänge s; sie ist autodual (d.h. in | 
der x- und &-Darstellung besitzt s, abgesehen vom Vorzeichen, den gleichen Ausdruck) 
und von 3. Ordnung. Zwei Vektoren eines begleitenden Dreibeins erhält man un- 
mittelbar in dem Radiusvektor x von O zum Kurvenpunkt und der Ableitung « 
nach s. Der dritte Vektor wird auf drei verschiedene Arten gewählt: 1. Teil. Das 
Dreibein ist x, &', ©’; aus den Ableitungsgleichungen folgen 2 Invarianten z und p 
von 4. und 5. Ordnung; 7 ist autodual, p nicht. Es folgen verschiedene Anwendungen | 
der gewonnenen Formeln: Beziehung zu den Kurven und zur Invarianten von Tzitzeic a,# 
Bestimmung der Kurven p = konst., r = konst. als Extremalen in bezug auf s, Be- | 
stimmung von Kurven, die in bezug auf das begleitende Dreibein feste Koordinaten 
haben. — 2. Teil. Der dritte Vektor des begleitenden Dreibeins soll von niedrigster 
(3.) Ordnung sein. Entsprechend wird ein Invariantensystem niedrigster Ordnung 
bestimmt, indem p durch eine Invariante 3. Ordnung ersetzt wird. Es folgen zahl- 
reiche Anwendungen der neuen Grundformeln, von denen die Z-A-Verallgemeinerung 
der Bertrandschen Kurven erwähnt sei. — Im 3. Teil wird das Dreibein autodual 
gewählt, p durch eine autoduale Invariante ersetzt. Die Grundformeln werden neu ' 
entwickelt. Verf. benutzt die Formeln zur Untersuchung von Regelflächen, die I’ 
als Asymptotenlinie enthalten. Man nennt die von I’ verschiedenen Asymptoten- 
linien solcher Flächen eine asymptotische Transformation von I’; Verf. bestimmt 
drei Invarianten dieser Transformationen. Diese Ergebnisse wurden zum großen Teil 
schon von Tzitzeica [Atti Congresso Rom 1, 307 (1908)] angegeben. W.Haack. 
Haack, W.: Differentialgeometrie der Strahlenkomplexe. I. Math. Z. 40, 560 
bis 581 (1935). 
Soit U = a-+2ä (e? = 0) un vecteur dual de Study donn& en fonction de ul, u, u | 
et, qui determine le rayon du complexe (X) [a — le vecteur unitaire du rayon, a — son 
moment par rapport & Porigine]. Le produit scalaire WA; = Gr = gr + &9r 


U = 7) Itermine deux formes I = gr du‘ du*, II = g;, du du* dont la premiere | 


est l’element lineaire de la representation spherique de (X) et ZT =0 determine les 
developpables de (W). La valeur de o qui fait disparaitre le d&terminant de la forme 
I — oII donne l’invariant de (W) du premier ordre k = Be (Hauptdrall). Dans le 
plan auxiliaire (dut, du?, du?) II determine une conique (II) et I — deux droites 
imaginaires conjuguees dont le point reel I est situe sur (II). Sim et n sont les points. 
ou la corde commune de (I) et (ZI) coupe la tangente & (II) au point let la polaire 
de m par rapport & (II), les coordonnees |;, m;,n; normalisees, les trois formes lineaires 
l, du’, m; du‘, n, dw‘ et Yinvariant k determinent (X) completement. Si l’on decom- 
pose W,; suivant trois directions W; = 1; A, + m; U, +; W;, les valeurs W,, Az de- 
terminent: la normale prineipale 9 etla binormale B de (W). Les trois droites Y, 9 et ® 


315 


composent un triedre trireetangle dont le sommet est le point central de Y. Les sur- 
faces reglees I de (X) sont cylindres. Le complexe (9) rattache au complexe (X) admet 
Y comme normale principale, leurs points centrals coincident et les cylindres des deux 
complexes aux points centraux se touchent. Pour terminer l’auteur examine les com- 
plexes aux invariants egaux & zero, ainsi que les points centraux du complexe. 

S. Finikoff (Moscou). 

Mentre, Paul: Sur les surfaces developpables inflexionnelles des complexes de droites. 
©. R. Acad. Sci., Paris 201, 763—764 (1935). 

Ist I’ ein nichtlinearer, regulärer Strahlenkomplex, dann gehen durch jeden 
Komplexstrahl 4 Torsen (Wendetorsen), die sämtlich von ein und demselben linearen 
Berührungskomplex y von I'in zweiter Ordnung berührt werden. — Verf. untersucht 
den Fall, daß sich I" zerlegen läßt in 001 Strahlensysteme, deren Torsen stets den 
4 Scharen von Wendetorsen in I’ angehören. — Ist /' projektiv abwickelbar auf einen 
linearen Komplex, so ist die Zerlegung von I’ auf 6 Arten möglich. Einzelheiten sind 
aus dem vorliegenden Bericht des Verf. nicht zu entnehmen. W. Haack (Berlin). 

Palozzi, G.: Sull’applicabilitä proiettiva dei reticolati piani. Atti Accad. naz. Lincei, 
Rend., VI.s. 22, 103—107 (1935). 

Es wurde vom Ref. bewiesen (G. Fubini und E.Cech, Introduction & la g&om. 
projectife differentielle des surfaces, Kap. X), daß für die Gleichheit der projektiven 
Linienelemente ($ du? +ydv?):2dudv zweier ebener Kurvennetze folgende Be- 
dingung O,, notwendig und hinreichend ist: Für jedes (u, v) kann man eins der beiden 
Netze so kollinear transformieren, daß nach der Transformation entsprechende von 
P(u, v) ausgehende Kurven in beliebigen Richtungen analytische Berührung erster 
Ordnung, in den beiden Netzrichtungen aber außerdem geometrische Berührung 
zweiter Ordnung aufweisen. Wenn man hier beiderseits analytische oder beiderseits 
geometrische Berührung voraussetzt, erhält man zwei neue Bedingungen C,, und (,,. 
Verf. zeigt, daß O,, mit C,, äquivalent ist, während O,, für die Proportionalität der 
projektiven Linienelemente notwendig und hinreichend ist. Außerdem kann man (,, 
durch eine schwächere Bedingung ersetzen. Analog wird auch die Gleichheit der 
Differentialformen ß du?: dv zweier Kurvennetze behandelt. Zum Schluß wird eine 
einfache geometrische Interpretation von $ du?: dv und 28y du. dv als infinitesimale 
Doppelverhältnisse angegeben. Cech (Brno). 

MacQueen, M. L.: The conjugate ehord quadries of a eurve on a surface. Amer. 
J. Math. 57, 771—780 (1935). 

On donne sur une surface S un reseau conjugue (u, v) et une courbe Ü, on mene 
par deux points P, P de Ü les lignes u, v qui se coupent encore aux points P,, P,. 
La corde PP, (ou PP,) engendre une surface reglee R. La quadrique Q designee 


au titre est la limite de la quadrique osculatrice de R quand P coincide avec P. L’auteur 
donne l’&quation de Q si 8 est rapportee au reseau (u, ©), et indique quelques proprietes 
relativement aux intersections de Q avec les quadriques osculatrices de MM. Bom- 
piani et Lane et avec le plan tangent de 8. S. Finikoff (Moscou). 


Boruvka, 0.: Recherches sur la eourbure des surfaces dans des espaces ä rn dimensions 
ä courbure eonstante. II. Publ. Fac. Sci. Univ. Masaryk Nr 212, 1—20 (1935). 

Ce Memoire donne l’extension des formules de Frenet pour les courbes 
analytiques generiques de l’espace K, hermitien parabolique, & un nombre r 
quelconque de dimensions. Dans ces formules figurent r — 1 fonctions analytiques 
reelles et positives de deux paramötres, ayant signification intrinseque, qui — par 
analogie avec le cas ordinaire — sont nommees les courbures scalaires de la courbe 
analytique envisagee. Ces fonctions ne sont pas independantes, 'p. ex. elles ne 
peuvent simultan&ment se reduire & des constantes; precisement, entre lesdites fonc- 
tions doivent subsister n — 1 &quations differentielles, necessaires et suffisantes 
afin qu’il existe une courbe analytique qui les admette comme courbures scalaires. 
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La donnee de celles-ei, satisfaisant aux conditions indiquees, determine la courbe 
analytique correspondante & des d&placements de l’espace K, pres. — L’etude en 
question est en &troite liaison avec la theorie des &quations differentielles lineaires 
ordinaires, dont le groupe de monodromie consiste de substitutions qui peuvent &tre 
interpretees comme des deplacements d’un espace hermitien parabolique, et avec les 
recherches geomötriques de l’a. contenues dans une partie ulterieure du Memoire 
(cfr. la ref. suivante). Beniamino Segre (Bologna). 

Borüvka, 0.: Recherches sur la eourbure des surfaces dans des espaces & n dimen- 
sions & courbure constante. II. Publ. Fac. Sci. Univ. Masaryk Nr 214, 1—25 (1935). 

Dans ce travail l’a. commence par donner une representation isometrique 
de l’espace K, hermitien parabolique & r dimensions sur l’espace $,, euclidien reel 
& 2r dimensions, de fagon que aux courbes analytiques de K, (pour lesquelles 
cfr. la II partie du Memoire, analysee plus haut) correspondent les surfaces carac- 
teristiques de S,, (envisage comme espace representatif de r variables complexes) 
et les surfaces qui se deduisent de celles-ei avee un mouvement dans S,,. Afin 
qu’une surface de S,, appartienne & cette categorie il faut et suffit que, en chaque 
point P de la surface, toutes les indicatrices de courbure normale soient des circon- 
ferences centrees au point P [c’est pour cela que cette recherche figure comme 
la continuation de la I partie du M&moire, parue dans Publ. Fac. Sci. Univ. Masaryk 
165 (1932); v. ce Zbl. 6, 130]. — La proposition precedente est bien connue pour r = 2 
[efr. p.ex. B. Segre, Rend. Semin. mat. Roma, II. s. 7, parte II, no. 15, 59 (1931); 
ou ce Zbl. 3, 213], et l’a. donne aussi d’autres extensions des resultats notoires 
concernant ce cas. Citons seulement le fait que toute surface caracteristique de S;, 
est une surface minima, et la gen£ralisation d’un theoreme classique de T. Levi- 
Civita, suivant lequel il y a une et une seule surface caracteristique de $,, 
contenant une courbe analytique reelle assignee generiquement dans S,,, en 
entendant avec cela que (pour r > 2) cette courbe ne doit presenter certaines par- 
tieularites. Beniamino Segre (Bologna). 

Haimoviei, A.: Surfaces minima engendrees par une famille de göodesiques dans 
un espace riemannien & trois dimensions. Ann. Sci. Univ. Jassy 21, 232—243 (1935). 

Es wird gezeigt: 1. Eine solche Minimalfläche ist längentreu abbildbar auf eine 
Rotationsfläche, wobei die Geodätischen in die Meridiane übergehen. 2. Hat diese 
Rotationsfläche einen Breitenkreis stationärer Länge, oder was dasselbe ist, besitzt 
der Meridian eine der Achse parallele Tangente, so hat die Minimalfläche eine (bei der 
Isometrie jenem Breitenkreis entsprechende) geodätische Leitlinie, die von den geodä- 
tischen Erzeugenden senkrecht getroffen wird. 3. In diesem Fall ist der Differential- 
quotient des infinitesimalen Winkels zweier konsekutiven Erzeugenden an der Leit- 
linie, abgeleitet nach deren Bogenlänge, konstant. Es herrscht also Analogie zur ge- 
meinen Schraubenfläche des euklidischen Raumes. 4. Es werden Bedingungen für das 
Linienelement eines dreidimensionalen Riemannschen Raumes angegeben, damit dieser 
eine einparametrische Schar der erwähnten Minimalflächen (mit oder ohne Leitlinie) 
enthalte. Diskussion von Sonderfällen. Cohn-Vossen (Moskau). 

Michal, A. D.: „Riemannian“ differential geometry in abstraet spaces. Proc. Nat. 
Acad. Sei. U. 8. A. 21, 526—529 (1935). 

In this paper brief indications are given for a set of postulates Be an abstract 
Riemannian differential geometry in abstract spaces. For this we need the class R 
of real numbers, and two classes E, and E, of undefined elements, two relations of 
equality, two operations of addition, two of multiplication by elements of R, two 
norms, one interspace inner product, two metric functions, two functions of parallelism 
and two of curvature. Sixty postulates and an element of are length constitute the 
geometry. Thirty postulates are explicitly given, and a sketch of a theory of parallel 
displacement. Generalization to abstract space with torsion and a hermitian metrie 
is possible. Details of the theory will be published elsewhere. Struik. 
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Slebodzihiski, W.: Sur deux eonnexions affines generalisees. Sonderdruck aus: 
Prace mat.-fiz. 43, 39 S. (1935). 
Zur Definition der Größen wird im ersten Teile die kinematische Gruppe 


, 


RE u 


Da 0 (sr — nen). (1) 


verwendet. (Vgl. Wundheiler, dies. Zbl. 5, 25, Hlavaty, 8, 33, Hokari, 12, 178.) 
Zur Konstruktion der Konnexion dient hier der Ansatz der “geometry of paths’’ 


WERE 
get 2° =0. & 
gr n O0 5 E 
we = nicht nur von x, 2°=t, sondern auch von 


einem ausgezeichneten Vektor y” (v — eh y° = 1) abhängen. Die /' ermöglichen 


die Konstruktion von drei Arten von kovarianten Ableitungen, von welchen die 
ersten zwei auf die Berwaldschen Ableitungen zurückführen (Berwald, Atti del 
Congresso Internaz. dei Matem. 1928, Bologna, S. 263—270, vgl. auch Cartan, dies. 
Zbl. 8, 418), während die dritte, welche bei Berwald (l. c.) in bezug auf Skalare 
angedeutet wird, hier auch für Vektoren erscheint, z. B. für einen kontravarianten 
Vektor 4 (A, 4° = 0) a a a 

Ga +50 + PS 210755: 


Zum Unterschiede von Berwald findet hier keine Verabredung über die Art der 
funktionalen Abhängigkeit der I’ von y statt (so daß die erwähnten Ableitungen 
eventuell zu nicht-linearen Übertragungen führen können; Ref.). Außerdem soll 
ausdrücklich bemerkt werden, daß die kov. Ableitungen nur für spezielle Größen 
(„starke‘‘ Größen nach Wundheiler, s. o.) und nicht für die allgemeinsten Größen 
(Hlavaty, s. o.) konstruiert werden. (Ref.) Von den Krümmungsgrößen führen 
zwei formal wieder auf Berwald zurück, während die übrigen die Lösungsarten und 
Gestalt von (2) beeinflussen. Dies wird an einigen Beispielen und Anwendungen 
illustriert. Im zweiten Teile wird, ganz analog dem ersten Teile, die Geometrie von 
(2) in bezug auf die Gruppe ’2" = 'a* (al, 02, ...., x") abgeleitet. Hlavaty (Praha). 


Lopschitz, A.: Metodo geometrico per la deduzione delle condizioni di olonomia di 
un sistema di vincoli. Abh. Semin. Vektor- u. Tensoranalysis usw., Moskau. Liefg 2/3, 
319—324 (1935). 

Using the notation of vectorial homography, the author establishes the known 
conditions for holonomicity [Goursat, Legons sur le problöme de Pfaff, p. 267 (1922); 
Vranceanu, Ann. di Mat. (4) 6, 17 (1928/29)]. Since holonomicity is merely a question 
of integrability, it seems unnecessary to introduce the ideas of metric and connection 
as the author has done. J. L. Synge (Toronto). 


Lopschitz, A.: Sugli spazi Riemanniani contenenti un campo di giaciture parallele. 
Abh. Semin. Vektor- u. Tensoranalysis usw., Moskau. Liefg 2/3, 327—833 (1935). 

A field of k-elements is defined in Riemannian n-space by % linearly independent 
vectors assigned at each point. The field is said to be parallel if a vector, chosen 
arbitrarily in the %-element at a point and propagated parallelly along any curve 
lies permanently in the field of %-elements. The author shows that a necessary and 
sufficient condition for this parallelism is the closed character of the field: the field 
is said to be closed if the absolute derivative taken in any direction of a vector in the 
field lies in the field. He shows that when a parallel field exists it defines a holonomie 
constraint, and that it is then possible to express the line-element in the form 


Sc k+l...n 
ds? = Z,9anlu! ... u) dur duf + Dig, (utt... ur) dur dw. 
‘ I J. L. Synge (Toronto). 
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Wagner, V.: Sur la g6omötrie differentielle des multiplieites anholonomes. Abh. 
Semin. Vektor- u. Tensoranalysis usw., Moskau. Liefg 2/3, 269—314 (1935). 


The paper deals with a non-holonomic space V7‘, that is, the totality of m-di- | 


mensional vector spaces defined throughout an n-dimensional X, by BZ (Greek letters 
run 1...», Latin 1... m): any vector 9” = B? v“ (v* arbitrary) lies in V#. A tensor 
of orientation (Einspannung) B%, is also assumed, such that B} B?, = 63. An intrinsie 
metrie tensor b,, is assumed. Neither metrie nor connection is assumed in X,. The 
theory developed in the paper is intrinsic in the sense that it involves only B}, B&, b,»- 
The author examines the conditions of integrability of D,w, = u,., where D, de- 
notes covariant differentiation in V?” and w,. is a given tensor. This leads him to 
the definition of a series of tensors of the fourth order, of which the first is that previ- 
ously discussed by Schouten and the last is the author’s curvature tensor, whose 
vanishing implies the integrability of D,w, = 0 and hence the existence of absolute 
parallelism in V#. The paper also deals with the reduction theorem, generalised 
Bianchi identities, and the introduction of a metric into the space of immersion X,. 
Finally the theory is applied to a V?, the space of immersion being Euclidean: here 
the curvature tensor is determined by a vector. J. L. Synge (Toronto). 


Hlavaty, V.: Espaces abstraits. Courbes de König. Rend. Circ. mat. Palermo 59, 
1—39 (1935). 

To every point P of a manifold X, of n dimensions a linear space K„(P) of N di- 
mensions is attached. The totality of spaces K„(P) forms the “space K,„ of König”, 
In this paper the linear group of transformations of the K„(P) is that group whose 
coefficients enter in the transformation formulas of r-fold covariant affinors, known 
but for a factor. In this type of.projective manifold (called X,) a covariant differential 
is introduced, to which a covariant derivative can be constructed. The curvature 
quantity of this connection is investigated and compared to that belonging to those 
of a corresponding connection in the X„. Applications are made to the connection 
of Weyl, to the caser=n= 2, and the case of a K,„, together with a correspond- 


ing K„_m-ı; in a K„, where induced connections are found ((= M< N). Another 


application to the investigation of the scalar differential invariants of an r-fold contra- 
variant affinor, determined but for a factor along a curve in the X,, is indicated. 

Struik (Cambridge, Mass.). 
Topologie: 


Bankwitz, €.: Über Knoten und Zöpfe mit sleishsinnigek Verdrillung. Math. Z. % 
588—591 (1935). 

Auf Grund eines Ergebnisses von W. Burau (dies. Zbl. 11, 178) wird PREONN 
daß ein gleichsinnig verdrillter Zopf mit einem L-Polynom vom Grade g eine Projek- 
tion mit weniger als 3/2g Doppelpunkten besitzt. Reidemeister (Marburg, Lahn). 


Nielsen, Jakob: Einige Sätze über topologische Flächenabbildungen. Acta Lite. 
Sci. Szeged 7, 200—205 (1935). 

Es wird durch Betrachtung der universellen Überlagerungsmannigfaltigkeit be- 
wiesen, daß eine topologische Selbstabbildung einer geschlossenen orientierbaren 
Fläche vom Geschlecht p > 1, die jede einfache geschlossene Kurve homotop trans- 
formiert, in der Fundamentalgruppe den identischen Automorphismus induziert und 
darum zur Klasse der Identität gehört. — Als eine Folgerung aus der Alexanderschen 
Fixpunktformel erweist sich der folgende Satz: Unter den ersten 2» Potenzen einer 
indikatrixerhaltenden topologischen Selbstabbildung einer geschlossenen orientier- 
baren Fläche vom Geschlecht » > 1 hat mindestens eine einen Fixpunkt. Der Torus 
ist somit die einzige geschlossene orientierbare Fläche, die topologische Selbstabbil- 
dungen zuläßt, die mit allen Potenzen fixpunktfrei sind. Diese Selbstabbildungen 
des Torus zerfallen in unendlich viele Abbildungsklassen. H. Seifert (Heidelberg). 
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Kerekjärtö, B. von: Bemerkung über reguläre Abbildungen von Flächen. Acta 
Litt. Sci. Szeged 7, 206 (1935). 
Ein auf der vorangehenden Arbeit von Nielsen beruhender Beweis des Satzes 
von der Periodizität der regulären: Selbstabbildungen von orientierbaren geschlossenen 
Flächen vom Geschlecht p > 1. H. Seifert (Heidelberg). 
| Hopf, Heinz: Über die Abbildungen von Sphären auf Sphären niedrigerer Dimension. 
'# Fundam. Math. 25, 427—440 (1935). 

Eine stetige Abbildung /, eines Raumes A auf einen Raum B heißt wesentlich, 
wenn bei jeder Abbildung /,, in die sich f, stetig deformieren läßt, das Bild f,(A) 
der ganze Raum B ist. Es wird die Frage untersucht, für welche Dimensionszahlen N 
und n (N > n) es möglich ist, die Sphäre ‚SY wesentlich auf die Sphäre 8” abzubilden. 
Leicht einzusehen ist, daß es keine wesentliche Abbildung von SY (N >1) auf S1 
gibt. Dagegen hat Verf. in einer früheren Arbeit (vgl. dies. Zbl. 1, 407) gezeigt, daß 
sich die 8? wesentlich auf die S? abbilden läßt. Die dabei benutzte Methode besteht 
darin, daß man die Originalzyklen zweier Punkte £, und £, von $? betrachtet, das 
‚sind 1-dimensionale Zyklen, die in 8? eine bestimmte Verschlingungszahl » haben. 
Da y bei Deformation der Abbildung erhalten bleibt, so ist eine Abbildung mit y + 0 
offenbar wesentlich. Analog lassen sich bei einer Abbildung der 8?*-1 auf 8” (n—1)- 
dimensionale Originalzyklen $(&,) und @ (£,) in 82"! definieren, deren Verschlingungs- 
zahl y indessen für ungerades n stets 0 ist, so daß man auf diese Weise nichts über die 
‚ Existenz wesentlicher Abbildungen aussagen kann. Anders bei geradem n, d. h. bei 
der Abbildung von 84%-1 auf 82%. Dann gilt der Satz (1): Für jedes k>1 gibt es 
Abbildungen von S?#-1 auf 82* mit y=2, also wesentliche Abbildungen. — Die 
"Konstruktion solcher Abbildungen beruht auf der Betrachtung der Abbildung der 
Produktmannigfaltigkeit S] x $5 zweier r-dimensionaler Sphären auf die Sphäre S’. 
In 87x 85 wird eine Homologiebasis der Dimension r von den Zyklen 81x p3, PıX 85 
gebildet, wobei p, und p, Punkte in 87 bzw. 85 bezeichnen. c, und c, seien die Ab- 
‚bildungsgrade von 8] x p, und p, X 83. Dann gelten die beiden folgenden Sätze, 
‚aus denen Satz (1) folgt: (2) Wenn es eine Abbildung von 87 x 83 in 5” vom Typus (c,, c,) 
gibt, so gibt es eine Abbildung von 8?"+! auf S’+!mity=c,c,. (8) Ist r ungerade, 
so gibt es Abbildungen von 87 x 85 auf 8” vom Typus (c,, cs) = (1,2). Schließlich 
‚wird nach der Existenz von Abbildungen des Typus (1, 1) gefragt, die mit der Existenz 

‚von Abbildungen von beliebigem Typus (cı, cz) gleichbedeutend ist. Die einzigen 

\ Verf. bekannten Fälle sind r=1, 3,7. Es existieren somit Abbildungen von 8? auf S2, 
, ı von 8° auf St, von SB auf 8® mit y—=1. Es werden Faserungen von ;°, 87, 815 durch 

 Großkugeln der Dimension 1,3, 7 angegeben, deren Zerlegungsmannigfaltigkeiten die 
| ‚ Sphären S2, St, 8® sind, während für die Faserabbildung y =1 ist. H. Seifert. 

N Hurewiez, Witold: Homotopie, Homologie und lokaler Zusammenhang. Fundam. 
Math. 25, 467—485 (1935). 

Lokalisierung der früheren Resultate des Verf. über die Beziehungen zwischen 
Homologie und Homotopie (vgl. dies. Zbl. 10, 378 u. 11, 371): Ein Kompaktum F ist 
dann und nur dann lokal zusammenhängend im Sinne von Lefschetz bis zur Dimen- 
sionszahl n, wenn es zu jedem Punkt pc F und jeder Umgebung U(p) dieses Punktes 
eine Umgebung V(p)< U(p) gibt derart, daß erstens jeder in V(p) verlaufende ge- 
schlossene Weg in U(p) stetig auf einen Punkt zusammenziehbar ist und zweitens 
jeder in V(p) liegende (konvergente) Zyklus in U(p) berandet. Koeffizientenbereich: 
ı \ Ring der ganzen Zahlen. M.a.W.: Wenn man den lokalen Zusammenhang im Sinne 
'|von Lefschetz bis zur Dimensionszahl 1 voraussetzt, so ist der höhere lokale Zu- 

sammenhang im Sinne von Lefschetz mit dem ganzzahligen lokalen Homologie- 
‘ | zusammenhang gleichwertig. P. Alexandroff (Moskau). 
Knaster, Bronislaw: Un eontinu irreduetible A d&eomposition continue en tranches. 
; | Fundam. Math. 25, 568—577 (1935). 

Jedes zwischen zwei Punkten a und 5 irreduzible Kontinuum (, dessen unzer- 


u 
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legbare Teilkontinua, falls vorhanden, in O' nirgends dicht sind, gestattet ‚eine :halb- 
stetige (lineare) Zerlegung in Kontinua (Kuratowski, Fundam. Math. 10, 225-275). 
d.h. C kann dargestellt werden als Summe von paarweise fremden Teilkontinua 
(Tranchen) 7, O<r=1) mit ac T,, bcT, derart, daß aus lime, = x, folgt 
Lim sup7,,< T,,. Die Zerlegung heißt stetig, wenn stets LimT,, = Z,,.. Verf 
konstruiert ein irreduzibles Kontinuum, das stetig in Kontinua zerlegt:werden kann 
von denen sich keines auf einen Punkt reduziert. Nöbeling (Erlangen). : 

Kaufmann, Boris: Sur les propriötes infinitösimales des ensembles Tem de dimen- 
sion arbitraire. ©. R. Acad. Sci., Paris 201, 416—419 (1935). 

Als r-dimensionale Mannigfaltigkeit F sei im folgenden eine kompllcie Menge 
des Euklidischen E" bezeichnet, die in einer durch eine (n— 1)-Sphäre 8” "1 begrenzten 


abgeschlossenen Vollkugel U des E” enthalten und mit einem (n—r-—1)-Zyklu:s 
I"-"-17el. 8-1 in U irreduzibel verschlungen ist. Eine Folge solcher Mannigfaltig- 
keiten heiße kurz monoton fallend, wenn F,c F,_, ist und die Durchmesser der zu- 
gehörigen U, gegen Null konvergieren. Jede solche Mannigfaltigkeit ist eine Cantor- 
sche Mannigfaltigkeit und eine einfache Kernmenge; jede kompakte, im Brouwer- 
Menger-Urysohnschen Sinne r-dimensionale Menge enthält eine r-dimensionale Mannig- 
faltigkeit (Alexandroff, Math. Ann. 106, 214; dies. Zbl. 4, 73). Verf. spricht folgende 
Sätze aus: I. Wird die r-dimensionale Mannigfaltigkeit # durch eine (r— 1)-dimen- 
sionale abgeschlossene Menge B”-! zerlegt, so enthält F eine monoton fallende Folge 
von r-dimensionalen Mannigfaltigkeiten, die auch durch B”-1! zerlegt werden. II. Kanı 
für F der obige Zyklus ['*-"-1 als eine (n—r— 1)-Sphäre gewählt werden und ist Z 
Summe endlich vieler abgeschlossener hinreichend kleiner Teilmengen, die zu je 
k(=2,...,r+2) einen höchstens (r— %k-- 1)-dimensionalen Durchschnitt haben, sc 
enthält F für jedes Ah=0,...,r eine monoton fallende Folge von h-dimensionaler 
Mannigfaltigkeiten, die mit r +1 jener Teilmengen nichtleere Durchschnitte haben. — 
Es sei ® eine feste abgeschlossene, r-dimensionale Menge des EZ”. Ist dann 4 eine 
beliebige abgeschlossene Menge des E”, so heißt ® homogen 'j-dimensional rel 
[abgekürzt homdim® = j (rel A)], wenn 7 die kleinste Zahl ist, so daß je zwei fremde 
abgeschlossene Teilmengen A’ und A” von A in A durch eine höchstens (r— 1)-dimen 
sionale Menge B mit hhmdim® <j—1(relB) getrennt werden können; dabei is 
homdim® — — 1 (relO)) gesetzt, wenn ® - ( leer ist und homdim® = 0 (relP) fü 
jeden Punkt P von ®. — Ein Punkt P einer abgeschlossenen Menge A heißt eir 
h-dimensionaler Mannigfaltigkeitspunkt von A, wenn in A eine monoton fallend: 
Folge h-dimensionaler Mannigfaltigkeiten mit P als Durchschnitt existiert. — Kanı 
für die r-dimensionale Mannigfaltigkeit F der Zyklus ["*""-1 als (n—r— 1)-Sphär: 
gewählt werden, so gilt: III. Für jedes =0,..., r hat die Menge aller h-dimensionaleı 
Mannigfaltigkeitspunkte von F die homogene Dimension r relF. IV: Die Menge alle 
Punkte von F, die gleichzeitig für alle (=0,...,r) h-dimensionale Mannigfaltigkeits 
punkte sind, hat die homogene Dimension r rel F. Nöbeling (Erlangen). 

Kurosch, Alexander: Kombinatorischer Aufbau der. bikompakten ie 
Räume. Doro Math. 2, 471—476 (1935). 

Übertragung der Projektionespektta auf den Fall beliebiger bikompakter Räum« 
(ohne Abzählbarkeitsaxiom). Das verallgemeinerte Projektionsspektrum ist eine teil 
weise geordnete Menge von endlichen simplizialen Komplexen, wobei, wenn K,<K 
ist, Kg auf K, simplizial abgebildet („projiziert“) wird. — Eine Menge 8 von Sim 
plexen der verschiedenen K, heißt eine Projektionsmenge, wenn: 1. zu je zwe 
Simplexen von 8 es in S ein gemeinsames Urbild gibt; 2. es für jedes zu 8 gehörend: 
Simplex 7, aus X, ein 8 mit K„< K; gibt, wobei 7, in X; ein Urbild besitzt. (Aus! 
folgt, daß Sin jedem X, höchstens ein Simplex enthält.) — Es wird bewiesen, dal 
jede Projektionsmenge Teil einer durch alle Komplexe K, gehenden Projektionsmeng: 
ist; für letztere Projektionsmengen wird der Kettenbegriff (= maximale Projektions 
menge) ähnlich wie im Falle abzählbarer Spektra eingeführt. Die Ketten sind Punkt 
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des durch das Spektrum definierten Raumes. Umgebungsdefinition ähnlich 
wie im abzählbaren Falle. Ein Spektrum heißt ein Hausdorffsches Spektrum, 
wenn man zu zwei verschiedenen Ketten B’ und B” einen Komplex K, finden kann, 
daß die zu X, gehörenden Simplexe von B’ und B’ keine gemeinsame Seite haben. 
Der Hauptsatz lautet sodann: Jeder Hausdorffsche bikompakte Raum kann 
durch ein Hausdorffsches Spektrum definiert werden; jedes Hausdorff- 
sche Spektrum definiert einen Hausdorffschen bikompakten Raum. 
P. Alexandroff (Moskau). 


Whyburn, 6. T.: Regular convergence and monotone transformations. Amer. 
J. Math. )) 

Weitere Entwicklung der in dies. Zbl. 12, 250 referierten Untersuchungen vom 
Verf. Eine stetige Abbildung eines kompakten metrischen Raumes Rwirdr-monoton 
genannt, wenn die r ersten Bettischen Zahlen der Urbildmengen sämtlicher Punkte 
des Bildes gleich O0 sind: insbesondere ist also die O-Monotonie mit der Monotonie im 
Sinne von ©. B. Morrey (Amer. J. Math. 50, 17—50) gleichbedeutend. Ein für jedes 
s<r s-regulärer Limes abgeschlossener Teilmengen eines kompakten. metrischen 
Raumes ist für jedes s< r lokal y’-zusammenhängend. Damit ein durch eine Abbildung 
f{R) =4 erzeugtes Bild ein für jedes s<r s-regulärer Limes der durch eine Folge 
von gegen f gleichmäßig konvergierenden r-monotonen Abbildungen f„(R) erzeugten 
Bilder {A,} sei, ist es notwenig und hinreichend, daß f selbst eine r--monotone Abbildung 
und 4 für jedes s<r lokal y’-zusammenhängend seien. Sind insbesondere f, lauter 
Homöomorphien und r=(, so wird durch diesen Satz klargemacht, weshalb (wie 
vom Verf. a. a. O. bewiesen) die O-regulären Limites von Folgen topologischer Strecken, 
Kreislinien, Sphären und Kreisen stets eine Struktur von monotonen Bildern derselben 
aufweisen. Trotzdem enthält die letzte Aussage mehr, als sich allein aus dem Satze 
folgern läßt, da in ihr (Schlußbemerkung des Verf.) das Vorhandensein einer gleich- 
mäßig konvergenten Folge solcher monotonen Abbildungen gar nicht vorausgesetzt 


zu werden braucht. B. Knaster (Warszawa). 
Montgomery, Deane: Non-separable metrie spaces. Fundam. Math. 25, 527—533 
(1935). 


Beweis ohne Voraussetzung von Separabilität mehrerer bis jetzt bloß für 
separable metrische Räume bekannter Sätze, u.a. der folgenden: Ist ein metrischer 
Raum R in jedem Punkte lokal ein @, bzw. F, (x >0) bzw. A bzw. OA, so ist er 
schlechthin ein solcher. Ist in ihm eine Menge entwickelbar [,‚d&veloppable‘“ von 
Kuratowski, Topologie I, Monografje Matematyczne 3, 59 (1933)], so ist sie zugleich 
ein F, und @,. Ist die Menge der Unstetigkeitspunkte einer Funktion f(x) auf jedem F, 
(abgeschlossener Menge) von der I. Kategorie von Baire, so ist /(z) von der Klasse 1 
(im Sinne von Kuratowski, ebenda 8. 177). Ist f(x, y) eine Funktion von der Klasse 0 
(stetige) von x und von der Klasse & von y, so ist sie von der Klasse x + 1 als Funktion 
von (z, y). Ist f(x) eine Funktion von der Klasse & von z, so ist die Menge der Paare 
(z, f(x, y)) ein @, für ungerade und ein F, für gerade oder limeszahlige x. Dabei 
werden die Wertemengen von z, y, f(x), f(z, y) und (x, f(x, y)) als allgemeine metrische 
Räume angenommen. Die Beweismethode ist wesentlich neu und beruht auf folgendem 
Lemma: Ist U; eine (transfinite) wachsende Folge offener Mengen und A; eine ab- 
geschlossene Teilmenge von U; — IU,, so ist DA: ein F,. Knaster (Warszawa). 


€ 

Kuratowski, Casimir: Quelques probl&mes eoncernant les espaces mötrigques non- 
söparables. Fundam. Math. 25, 534—545 (1935). 

Es wird zunächst der formale Kern aus der Methode von Montgomery (vgl. 
vorst. Referat) herausgeschält, entwickelt und aus ihm in einfacher Weise [zum Teil 
unter Verwendung des logisch-symbolischen Abschätzungsverfahrens von Verf. und 
A. Tarski (dies. Zbl. 3, 105)] eine Anzahl weiterer Sätze für beliebige metrische Räume 
gewonnen. Ist im Raume R irgendeine geordnete Mengenklasse {M;} vorgegeben 
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(bei Montgomery die Klasse von offenen Mengen U;), so wird eine Operation IX; M;, 


wo {X;} eine Klasse beliebiger Mengen in R (mit denselben Indizes!) ist, eingeführt 
und Operation M über {X;} in bezug auf {M;} genannt. Sie erweist sich als additiv, 
multiplikativ, im Falle R et subtraktiv und hinsichtlich Addition, Multiplikation, 


ja überhaupt hinsichtlich Hausdorffscher Operationen (insbes. die Operation A von 
Souslin) distributiv. Dementsprechend läßt sie solche Eigenschaften, wie F, (& > 0), 
@,(& > 1), A, CA, Kategorizität von Baire usw., und im Falle der wohlgeordneten 
Mengenklassen {M;} auch die Eigenschaft @; invariant. Die Menge der Punkte, wo eine 
in bezug auf M invariante Eigenschaft lokal gilt, besitzt schlechthin diese Eigenschaft 
(Montgomerys Ergebnisse über Mengen). Ebenfalls werden die Ergebnisse über Funktionen 
auf einen Fundamentalsatz über Aussagefunktionen (zweier den Raum R durchlaufenden 
Veränderlichen) zurückgeführt. Gelegentlich und unabhängig davon beweist Verf. auf 
direktem Wege folgenden Satz: Jeder metrische Raum ist homöomorph mit einer Teil- 
menge eines vektoriellen normierten vollständigen Raumes, und zwar des Raumes aller 
stetigen ihn in die Zahlengerade abbildenden Funktionen. Außerdem werden mehrere 
ungelöste Probleme auf ihre gegenseitigen Verknüpfungen untersucht. B. Knaster. 


Astronomie und Astrophysik. 


Nernst, W.: Einige weitere Anwendungen der Physik auf die Sternentwieklung. 
S.-B. preuß. Akad. Wiss. 1935, 473—479. 

Nernst, W.: Physikalische Betrachtungen zur Entwieklungstheorie der Sterne. 
Z. Physik 97, 511-534 (1935). 

From considerations of properties exhibited when typical stars are arranged in 
order of mass the author arrives at the following picture of the evolution of a star: 
Particles of high energy-content together with cosmie dust condense together into 
masses 30 to 40 times the sun’s mass. Chiefly by the “radio-active’” energy generation 
of the “ultra-corpuscles” and their disintegration products the mass becomes luminous, 
and reaches a maximum temperature in probably less than a million years. The effeet 
of the “ultra-corpuscles” dies out rapidly, while, owing to increasing density, energy 
generation by atomic disintegration gains importance. A typical process of the latter 
sort is the disintegration of the lithium nucleus by collision with ..a proton, leading 
to the formation of helium nuclei with the liberation of a certain amount of energy. 
With the gradual disintegration of the atomic nuclei in the stellar interior, this source 
of energy also dies away, but much more slowly than the first. The star then becomes 
a red dwarf radiating relatively little energy. However, the liberation of gravitational 
energy then becomes important, and the star finally reaches a state of high density and 
temperature as a white dwarf. The author however does not believe in the “heat death” 
of the universe, but looks upon the available energy in the universe as being provided by 
a sort of “Brownian movement” of the zero-point energy of the aether. On the author’s 
view a star, in the category considered, loses about 99% of its mass during its life-time. 
Nevertheless he does not regard this as being transformed into radiation, but as being 
lost by what he calls a “non-relativistic process”. W. H. MecCrea (London). 

Grotrian, W.: Über die physikalische Natur der Sonnenkorona. Scientia 58, 325 
bis 332 (1935). 

Pannekoek, A.: Fluorescence phenomena and central intensities in Fraunhofer 
lines. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 95, 725—732 (1935). 

This is mainly an elaboration of the work of Woolley (this Zbl. 9, 332) on the 
same subject. Some computation are made for hydrogen lines in the sun, and general 
concordance with Woolley’s results is found. The emergent intensity /, in H, is 
expressed in the form a 
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where %,s are the absorption and monochromatic diffusion coefficients, B, the in- 
tensity in the neighbouring continuous spectrum, and &, a parameter depending upon 
the ratio of the numbers of emissions and absorptions. The first term on the right 
gives the ordinary line profile without flourescence, while the second is the flourescence 
term. The latter is equivalent to superposing a high narrow emission line in the 
centre of the usual absorption line. In the case of hydrogen this will actually be spread 
out by a Stark effect and will result in an increase in central intensity. The author, 
however, considers that the central emission line may be observable in some strong 
lines of heavier elements, and proposes this as an explanation of the duplicity of 
certain solar lines noted by Rowland. W.H. McOrea (London). 

- Wilson, 0. C.: Absorption lines due to an expanding star. Astrophys. J. 82, 233 
bis 245 (1935). 

Carroll hat theoretisch die Konturen der Absorptionslinien einer sich ausdehnen- 
den oder pulsierenden Atmosphäre untersucht. Es wurde vorausgesetzt, daß für jedes 
Oberflächenelement für sich die Kontur der Absorptionslinien die normale ist bis auf 
eine Dopplerverschiebung der Linie als Ganzes entsprechend der Geschwindigkeits- 
komponente des betreffenden Oberflächenelements in der Richtung des Visionsradius. 
Die bei Beobachtung des ganzen Sterns resultierende Kontur wurde durch Integration 
über die Oberfläche erhalten. Carroll erhielt das Resultat, daß die resultierende Kontur 
dieselbe Form hat wie die normale, jedoch um 2 der größten Dopplerverschiebung 
für ein Oberflächenelement verschoben ist. Das Resultat wurde durch Reihenentwick- 
lung nach der größten Dopplerverschiebung unter Mitnahme von zwei Gliedern er- 
halten. Verf. zeigt durch eine ausführlichere Diskussion, daß das von Carroll er- 
haltene Resultat für Ausdehnungs- oder Kontraktionsgeschwindigkeiten bis etwa 
5 km pro sek mit genügender Genauigkeit gültig ist. Bei großen Geschwindigkeiten 
werden die Konturen der resultierenden Absorptionslinien viel breiter und flacher 
‚als die normalen. Verf. diskutiert sodann die beobachteten Absorptionslinienkonturen 
von Cepheiden, Wolf-Rayet-Sternen und Novae. Im Fall der Novae ist zu erwarten, 
daß die Absorptionslinien so lange breit und flach sind, bis der Radius der sich aus- 
‚dehnenden absorbierenden Gasschale ein Vielfaches des Photosphärenradius beträgt, 
und dann entsprechend der Tatsache, daß jetzt nur ein kleiner Teil der Gasschale 
zwischen Photosphäre und Beobachter liegt, gegen Violett verschoben, aber von nor- 
maler Kontur erscheinen werden (Adams und Evershed). Dies scheint der Fall 
zu sein. Verf. macht darauf aufmerksam, daß aus der erwähnten Änderung im Charakter 
der Kontur auf das Verhältnis zwischen Photosphärenradius und Gasschalenradius 
geschlossen werden kann. Da der Gasschalenradius aus der der Violettverschiebung 
entsprechenden Ausdehnungsgeschwindigkeit berechnet werden kann, ergibt sich auf 
‚diesem Wege eine wenn auch vorläufig nicht sehr genaue Methode zur Bestimmung 
‘des Photosphärenradius während der betreffenden Phase eines Novaausbruchs. 

Bengt Strömgren (Kopenhagen). 

Barbier, Daniel: Sur les tempöratures de eouleur des &toiles. ©. R. Acad. Sci., Paris 

201, 943—945 (1935). 


Steensholt, Gunnar: Note on a differential equation given by Chandrasekhar. 
Z. Astrophys. 10, 391 (1935). 

One special case of a differential equation occurring in Chandrasekhar’s theory 
of distorted polytropes (cf. this Zbl. 7, 39) is shown to reduce to Bessel’s equation 
of order 5/2. W. H. McCrea (London). 

Berlage jr., H. P.: The theorem of minimum loss of energy due to viscosity in steady 

motion and the origin of the planetary system from a rotating gaseous dise. Akad. 
Wetensch. Amsterdam, Proc. 38, 857—863 (1935). 

Auf den als rotierende ER Scheibe angenommenen Urzustand des Planeten- 
systems (vgl. eine frühere Arbeit des Verf., dies. Zbl. 4, 333) wird der von Helmholtz 
und Korteweg herrührende Satz sözekandi, daß die Energiezerstreuung in einer 
x 215 
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inkompressiblen zähen Flüssigkeit bei stationärer Strömung ein Minimum erreicht. | 
Die aus dieser Hypothese ableitbare Dichteverteilung wird mit den bekannten Massen 
der einzelnen Planeten in groben Zügen vereinbar gefunden. Wempe (Göttingen). 

Pilowski, K.: Über den Nachweis der Gültigkeit der Rotationstheorie. Astron. Nachr. 
257, 225—232 (1935). 

Aus der Geschwindigkeitsverteilung in der Umgebung der Sonne läßt sich kein) 
Nachweis für die Gültigkeit der Rotationstheorie führen, da die beobachteten Ab- 
weichungen von den theoretischen Forderungen als lokale Fluktuationen um den 
mittleren Zustand im Sinne der Arbeiten von Heckmann und Straßl (vgl. dies. 
Zbl. 10, 185 u. 11, 88) betrachtet werden können. Die systematischen : Geschwindig- 
keiten ferner Objekte lassen, wenn die von Plaskett und Pearce [Monthly Not.. 
Roy. Astron. Soc. 94, 679—713 (1934)] aus den Radialgeschwindigkeiten von O- und 
B-Sternen erhaltenen numerischen Ergebnisse zugrunde gelegt werden, die Frage offen, | 
ob dem Rotationsfeld ein Zusätzliohek Expansionsfeld vom Betrage bis zu 50 km/sec 
überlagert ist. Wempe (Göttingen). 


Quantentheorie. 


Destouches, Jean-Louis: La einetique op£ratorielle. Bull. Acad. Roy. Belg., V.s. 
21, 708—722 (1935). | 

Mit Hilfe von Operatoren wird eine Anzahl von Theoremen der Quantenmechanik 
dargestellt, die dem von den Kräften unabhängigen Teil der klassischen Mechanik 
entsprechen. O. Klein (Stockholm). 

Doubnoff, J.: Sur les matrices de M. Dirae. Wiss. Ber. Moskauer Univ. H.2, 
43—47 u. franz. Zusammenfassung 48 (1934) [Russisch]. 

Verf. behandelt das bereits von Hurwitz gelöste Problem der Bestimmung von k 
quadratischen N-reihigen Matrizen @;, die den Bedingungen 99 + 99 = 20iy 
. genügen. Dasselbe Problem wird für k Affinoren ®, in einem N-dimensionalen Raum 
formuliert. Das Ergebnis der Untersuchung wird in Form eines Satzes zusammen- 
gefaßt, der eine Lösung für k = s + 2, N = 21 zu konstruieren erlaubt, falls eine solche 
fürk=s, N=]1 bekannt ist. V. Fock (Leningrad). 

Jordan, P.: Zur Quantenelektrodynamik. III. Eichinvariante Quantelung und Di- 
racsche Magnetpole. Z. Physik. 97, 535—537 (1935). 

In $1 zeigt Verf., wie aus den Vertauschungsregeln der in I. (dies. Zbl. 11, 378) 
eingeführten Größen R(t,r’) abgeleitet werden kann, daß der Fluß der magnetischen 
Feldstärke durch eine geschlossene Fläche ein ganzzahliges Vielfaches von 4re/he 
sein muß. Die Vertauschungsregeln lassen die Existenz von magnetischen Polen von 
der von Dirac angegebenen Stärke zu. — In $ 2 führt Verf. an Stelle der gewöhn- 
lichen y-Funktion die Größe 


vyÜ)=yme 
ein, wobei rt, ein fester Raumpunkt ist und das Integral auf der geradlinigen Strecke 
vont,nach r ausgeführt werden soll. Die aus diesen Funktionen gebildeten bilinearen 
Größen RP(t,r’)=y(r)y(r’‘) genügen dann denselben Vertauschungsrelationen wie 
die R(t,r’) im feldfreien Fall. (II. vgl. dies. Zbl. 12, 182.) Casimir (Leiden). 
Smirnov, A. A.: On the problem of interaction of the eleetron and the eleetro- 
magnetie field in quantum mechanies. Z. eksper. teoret. Fis.. 5, 687—702 (1935) 
[Russisch]. | 
Im Anschluß an die Arbeit von Fock, „Zur Quantenelektrodynamik“ (vgl. dies. 
Zbl. 11, 138), werden einige auf die Koppelung des Elektrons mit der Strahlung be- 
züglichen Paradoxien besprochen, zu welchen man in der Quantenelektrodynamik 
geführt wird. Insbesondere wird der von Fock hervorgehobene Umstand diskutiert, 
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daß es nach der „exakten“ Theorie keine stationären Zustände eines freien Elektrons 
ohne Lichtquanten geben müßte. Verf. gibt eine exakte Lösung der Wellengleichung 
für das System aus einem Elektron und einer unbestimmten Zahl monochromatischer 
Lichtquanten, ferner eine angenäherte Lösung für den Fall nichtmonochromatischer 
Lichtquanten. Die Diskussion der Lösungen bestätigt den Standpunkt, daß beim 
gegenwärtigen Stande der Strahlungstheorie gewähnliche korrespondenzmäßige Me- 
thoden in der Regel zuversichtlichere Resultate ergeben, als exakte Lösungen quanten- 
elektrodynamischer Gleichungen. V. Fock (Leningrad). 


Kemble, Edwin C.: A contribution to the theory of the B. W. K. method. Physic. 
Rev., II.s. 48, 549—561 (1935). 

Der Verf. gibt eine strengere Begründung des von Kramers und Zwaan ab- 
‚geleiteten Zusammenhangs zwischen den wohlbekannten Näherungslösungen der ein- 
dimensionalen Schrödingergleichung, indem er gewisse Differentialgleichungen für die 
Koeffizienten der Hauptlösungen aufstellt. Durch angenäherte Integration folgt hier- 
aus nicht nur das bekannte Resultat, sondern auch eine nähere Abschätzung von 
dessen Genauigkeit. O. Klein (Stockholm). 


Awender, Hans, Alfred Thoma und David M. Tombs: Die Bahnen des Elektrons 
I Magnetron unter Berücksichtigung der Raumladungen. I. Z. Physik 97, 202—210 
(1935). 
| Es wird der Beweis geführt, daß die Bewegungen der Elektronen im Magnetron 
mit Hilfe des Larmorschen Satzes aus den Bewegungen ohne Magnetfeld gefunden 
werden können. (Dies ist trivial und folgt unmittelbar aus der Axialsymmetrie der 
"Raumladungsverteilung der Elektronen um die zylindrische Glühkathode; der Ref.) 
Die magnetfeldfreie Bewegung geschieht auf Geraden. Bechert (Gießen). 

Nakabayasi, Kugao: Über die Kerntheorie. Z. Physik 97, 211—220 (1935). 

Genäherte Berechnung der Massendefekte und Kernradien nach der statistischen 
"Methode von Majorana unter Berücksichtigung der Coulombschen Abstoßung der 
Protonen. Die Erfahrung wird im ganzen befriedigend dargestellt (jedoch muß, wie 
bei allen Rechnungen nach dieser Methode, eine wesentlich zu starke Anziehung 
zwischen Proton und Neutron angenommen werden). v. Weizsäcker (Leipzig). 


Fermi, Enrieo: On the recombination of neutrons and protons. Physic. Rev., 
II. s. 48, 570 (1935). 

Als Erklärung für die Einfangung von langsamen Neutronen in Wasserstoff 
enthaltenden Stoffen wird angenommen, daß neben der von Bethe und Peierls 
(vgl. dies. Zbl. 11, 43) berücksichtigten Dipol-y-Strahlung noch eine magnetische 
Dipolstrahlung für die Vereinigung eines Protons und eines Neutrons zu einem Deuteron 
eine wesentliche Rolle spielt. Mit Hilfe der bekannten magnetischen Momente des 
Protons und Deuterons ergibt sich eine gute Übereinstimmung mit den experimentell 
gefundenen Bildungswahrscheinlichkeiten. O. Klein (Stockholm). 


Gueben, Georges: Structure nuceleaire et dösintegration artifieielle. Bull. Soc. 
Roy. Sci. Liege 4, 266—277 (1935). 


Mamasachlisof, V. J.: Bewertung der Genauigkeit der Formel von Bethe und Peierls, 
‚die sich auf die Zerspaltung des Deutons durch y-Strahlen bezieht. Physik. Z. Sowjet- 
union 8, 206—207 (1935). 

Kritik einer Rechnung von Bethe und Peierls über den Kernphotoeffekt an 
schwerem Wasserstoff (dies. Zbl. 11, 43), von der festgestellt wird, daß sie nicht mehr 
zutrifft, wenn die Reichweite der Kräfte zwischen Neutron und Proton vergleichbar 
mit dem Radius des Deutrons wird. (Die Annahme kurzer Reichweite war in der 
genannten Arbeit ausdrücklich eingeführt und begründet worden. D. Ref.) Es wird 
ferner ohne Begründung angegeben, daß die genannte Rechnung einen Rechenfehler 
‚enthält, R. Peierls (Cambridge). 
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Motz, Lloyd, and Julian Sehwinger: ß-radioactivity of neutrons. Physie. Rov., 
II. s. 48, 704—705 (1935). 
Die von Uhlenbeck und Konopinski (vgl. dies. Zbl. 12, 91) vorgeschlagene | 
Form des Matrixelements für den ß-Zerfall führt zu einer Lebensdauer des Neutrons 
gegenüber spontanem Zerfall in Proton, Elektron und Neutrino von einigen Tagen, 
wenn man die neuesten Daten fürdie Massen von Proton und Neutron zugrunde legt. 
R. Peierls (Cambridge). 
Massey, H. S. W., and €. B. 0. Mohr: The double exeitation of helium by eleetron. 
impact. Proc. Cambridge Philos. Soc. 31, 604—608 (1935). 


Markov, M.: Über Permutationsentartung im Vektormodell des Atoms. C. R. 
Acad. Sci. URSS, N.s. 3, 103—104 (1935). 

Zusammenfassung der im Zbl. 12, 235 referierten Arbeit. Fock (Leningrad). 

Milianezuk, B.: Über die Summenregeln in normalen „erzwungenen“ Dipolmulti- 
pletts. Acta Physica Polon. 4, 65—71 (1935). 

Die Summenregeln für en sind in normalen „erzwungenen‘ Dipol- 
multipletts nicht erfüllt. Nur dann, wenn die Feinstruktur von Anfangs-, End- und 
Zwischentermen klein ist gegenüber den Termdifferenzen der Zustände, kommen die 
Summenregeln als Grenzfall heraus. Für diesen Fall liegen Messungen von Ornstein 
und Burger vor, die mit der theoretischen Erwartung übereinstimmen. Der all- 
gemeinere Fall ist von Sambursky experimentell untersucht worden und gab Resul- 
tate, die nicht gut zur Theorie stimmen. Bechert (Gießen). , 

Gordadze, 6.: Zur Theorie der orbitalen Valenz. Wiss. Ber. Moskauer Univ. 
H. 2, 159—166 u. deutsch. Zusammenfassung 166 (1934) [Russisch]. 

Es wird eine von Rumer angegebene Methode auf das Problem zweier Wasserstoff- 
atome im P-Zustand angewandt. Die Matrix der Störungsenergie wird unter Be- 
nutzung der Symmetrie in bezug auf Drehungen um die Molekülachse (2-Achse) und 
Spiegelungen an der 2-Ebene ausreduziert. Die Ergebnisse stimmen mit denen von | 
Bartlett überein und lassen sich auf kompliziertere Moleküle erweitern. V.Fock. : 

Bloch, Felix, and Norris E. Bradbury: On the mechanism of unimoleeular elechromg 
capture. Physic. Rev., Il.s. 48, 689—695 (1935). 

Die Verff. behandeln die Frage von der Einfangung eines Elektrons von einem 
Gasmolekül durch Anregung der Schwingungsenergie des Moleküls und nachträglichen 
Energieverlust durch Stöße mit anderen Molekülen. Um Übereinstimmung mit den 
experimentellen Ergebnissen zu finden, muß eine Änderung der Schwingungsquanten- 
zahl von eins angenommen werden, woraus eine obere Grenze für die Elektronen- 
affinität folgt (für O, 0,17 Volt in Übereinstimmung mit dem Experiment). Auch die. 
Abhängigkeit des Phänomens von der mittleren Energie der Elektronen ist in Ein- 
klang mit dem Experiment. Waller (Upsala). 

Hestenes, Arnold D., and Harold Osterberg: A general solution for the displace- 
ments of piezoeleetrie media whieh are subjeeted to constant eleetrie fields. Physics 6, 
291—293 (1935). 

Es werden die piezoelektrischen Verschiebungen in einem Kristall als Funktion 
des angelegten elektrischen Feldes (das im ganzen Kristall als konstant angenommen 
wird), der piezoelektrischen Konstanten und der Koordinaten allgemein angeschrieben. 
Spezialisierung der Formeln für &-Quarz und verschiedene Montierung der Kristall- 
platte und verschiedene Richtungen des elektrischen Feldes. Die Verff. geben an, 
daß sie die Formeln experimentell bestätigt gefunden haben. Bechert (Gießen). 

Laschkarew, W. E.: The determination of the distribution of’eleetron density and 
potential in a erystal lattice from X-ray data. Physik. Z. Sowjetunion 8, 227—239 
(1935). 

Die Messungen der Streuung von Röntgenwellen an einem Kristall mit Symmetrie- 
zentrum geben die Koeffizienten der Fourierentwicklung der Elektronendichte; ein 
entepreihänder Zusammenhang besteht zwischen der Streuung von Elektronenwellen 


327 


und dem Potential im Kristall. Die schlechte Konvergenz der Reihen verbietet aber, 
auf diese Weise Elektronendichte oder Potential zu bestimmen. Mit Hilfe einer 
Integraltransformation wird ein für kubische Kristalle geeignetes, gut konvergierendes 
Summationsverfahren angegeben. Aus der Streuung der Röntgenwellen kann damit 
die Elektronendichte und wegen des Zusammenhangs von Elektronenstreuung und 
Röntgenstreuung auch das Potential berechnet werden. F. Hund. (Leipzig). 

Lasehkarew, W. E., and A. S. Tschaban: The caleulation of potential distribution 
in certain erystal lattices. Physik. Z. Sowjetunion 8, 240—254 (1935). 

Mit dem Verfahren von Laschkarew (s. vorangeh. Ref.) werden die Potentiale 
auf einigen Ebenen der Gitter von Li, Al, NaCl und Diamant aus den Messungen 
der Röntgenwellenstreuung berechnet. F. Hund (Leipzig). 

Wilson, A. H.: The optieal properties of solids. Proc. Roy. Soc. London A 151, 
274—295 (1935). 

Der Autor knüpft an die Untersuchungen von de L. Kronig [Proc. Roy. Soc. 
London A 124, 409 (1929) und dies. Zbl. 2, 373 und 8, 329] an, gelangt aber auf Grund 
allgemeinerer Fassung des Problems zu etwas weiterreichenden Ergebnissen. Zu- 
nächst wird die Schrödingersche Wellengleichung für ein Elektron, das sich im Felde 
einer Lichtwelle bewegt, auf konventionelle Art gelöst und die resultierende Strom- 
dichte bestimmt. Mit dem formalen Ausdrucke für diese Stromdichte wird dann in 
die Maxwellschen Gleichungen eingegangen, wobei der Beweis erbracht wird, daß die 
Vernachlässigung der lokalen Lorentz-Lorenz-Kraft berechtigt ist. Die allgemeine 
Lösung gibt die Stromdichte in einer Form, so daß Leitungs- und Verschiebungs- 
strom getrennt und daraus Dielektrizitätskonstante e und elektrische Leitfähigkeit o 
in ungezwungener Weise berechnet werden können; die Gitterkonstanten sind dabei 
als fixiert vorausgesetzt, so daß Abhängigkeit von der Temperatur und Rückwirkung 
der Elektronen nicht in Betracht gezogen werden. Für Metalle ergibt die Diskussion, 


‚ mit Beschränkung auf kubische Systeme und unter der Annahme, daß Absorption 


nur innerhalb eines beschränkten Wellenbereiches »! <» < »® statthat, Frequenz- 
gänge für e und o ähnlich der anomalen Dispersion in Gasen, nur daß die Anomalien 
sich über den ganzen Absorptionsbereich erstrecken. Eine numerische Nachrechnung 
für Silber zeigt, daß die untere Wellenlängengrenze v® ziemlich gut mit experimen- 
tellen Werten von photoelektrischen Absorptionsmessungen übereinstimmt [entgegen 
der Meinung von Fujioka, Z. Physik 76, 537 (1932), dies. Zbl. 4, 383, der nur un- 
gefähr 1/,, des experimentellen Wertes erhielt]. Zur Ermittlung der oberen Grenze v® 
ist keine Möglichkeit gesehen. Für Isolatoren führt die Diskussion auf einen Hin- 
weis, wie der interne photoelektrische Effekt sich auswirken sollte, doch fehlen ex- 
perimentelle Grundlagen. Es wird auch angedeutet, daß im allgemeinen der Frequenz- 
gang des internen photoelektrischen Effektes in Isolatoren recht verschieden von dem 
Verlauf des Absorptionskoeffizienten sein kann und sogar viel stärker vom Brechungs- 
exponenten n beeinflußt sein dürfte. Für die mathematische Entwicklung muß wohl 
die Originalarbeit herangezogen werden, in der auch im Anhang ein neuer Beweis 
der Sommerfeldschen /-Summenregel zu finden ist. Ernst Weber (New York). 

Muto, Toshinosuke: On the theory of the metallie absorption of light. Sci. Pap. 
Inst. Physic. Chem. Res. 27, 179—194 (1955). 

Berechnung der Absorption von Licht durch ein Metallelektron unter gleich- 
zeitiger Anregung eines Schwingungsquants des Metallgitters. Dieser Prozeß ist ver- 
antwortlich für die metallische Absorption von Licht mittlerer Wellenlänge. Die Ab- 
sorption ist bei hoher Temperatur proportional T, bei tiefer konstant. Sie beträgt etwa 
5% derjenigen in der eigentlichen Absorptionsbande des Metalls. Bethe (Ithaka). 

Frenkel, J.: Theory of some photoeleetrie and photomagneto-eleetrie phenomena in 
semieonduetors. Physik, Z. Sowjetunion 8, 185—203 (1935). 

Unter der Annahme, daß die mittlere kinetische Energie der durch inneren photo- 


elektrischen Effekt erzeugten Elektronen und Lücken gleich der kinetischen Energie 
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von gewöhnlichen Elektronen bzw. Lücken ist, werden die Diffusionsgleichungen in 
einem Halbleiter unter dem Einfluß von Licht sowie von einem elektrischen oder 
magnetischen Feld aufgestellt. Die Gleichungen werden für den Fall des Dember- 
effekts (Erzeugung einer Potentialdifferenz durch einen Gradienten der Lichtintensität) 
gelöst. Die Potentialdifferenz ergibt sich für schwache Beleuchtung proportional der 
Intensität und erreicht für starke Beleuchtung einen Grenzwert. Die Gleichungen 
werden ferner auf den Fall eines Magnetfeldes senkrecht zur Richtung des Intensitäts- 
gradienten angewandt, in dem sich eine Potentialdifferenz senkrecht zur Richtung 
beider ergibt. R. Peierls (Cambridge). 

Fay, Charles H.: A refinement of the Heisenberg theory of ferromagnetism, appli- 
cable to simple eubie erystals. Proc. Nat. Acad. Sci. U. 8. A. 21, 537—542 (1935). 

In der Heisenbergschen Theorie des Ferromagnetismus kommt es auf die Energie- 
verteilung der Zustände eines Kristalls an, für die die Komponente des gesamten 
Impulsmoments in einer gegebenen Richtung einen festen Wert hat. Die primitivste 
Näherung besteht darin, alle diese Energiewerte in ihrem Schwerpunkt konzentriert | 
zu denken; dies ist im wesentlichen die Weißsche Theorie des Ferromagnetismus. 
Verf. betrachtet einen kubischen Kristall als aus Elementarwürfeln von je acht Atomen 
bestehend und berücksichtigt die Wechselwirkung der Atome innerhalb jedes Würfels 
streng, die zwischen verschiedenen Würfeln in der obenerwähnten primitiven Nähe- 
rung. Die Resultate stimmen sehr genau mit denen der direkten primitiven Nähe- 
rung überein und lassen daher vermuten, daß diese Näherung recht brauchbar ist. 
Sie stimmen dagegen gar nicht mit der von Heisenberg vorgeschlagenen Verbesse- 
rung, die darin besteht, außer dem Schwerpunkt auch noch die Breite der Energie- 
verteilung zu berechnen und die Verteilung dann durch eine passende Gaußkurve 
zu ersetzen, überein. '  R. Peierls (Cambridge). 

Laschkarew, V.: Zur Bereehnung der Verteilung der Elektronendichte und des 
Potentials im Kristallgitter auf Grund der Röntgenstrahlenuntersuchungen. Z. eksper. 
teoret. Fis. 5, 779—787 (1935) [Russisch]. 

An Stelle der üblichen Fourierdarstellung wird angenommen, daß man die Elek- 
tronendichte und das Potential aus Beiträgen einzelner Atome additiv zusammen- 
setzen kann, und daß jedes Atom kugelsymmetrisch ist. Die Dichteverteilung des 
Atoms läßt sich dann aus den beobachteten Fourierkoeffizienten berechnen. Die Aus- 
führung der Summe über die Beiträge verschiedener Atome ist dann durchführbar. 
Verf. äußert die Meinung, daß dieses Verfahren zu genaueren Resultaten führt als 
die sonst üblichen. R. Peierls (Cambridge). 

Satö, Mizuho: Über die mittlere freie Weglänge der Metallelektronen. Sci. Rep. 
Töhoku Univ., I. s. 24, 14—25 (1935). 

Es wird die mittlere Geschwindigkeit ce und die Stoßzahl » der Elektronen gegen 
die Atome eines Metalles im Zustande starker Entartung berechnet unter Zugrunde- 
legung der Fermischen Verteilungsformel und unter der Annahme, daß die Stöße der 
Elektronen gegen die Atome den klassischen Bedingungen entsprechen. Auf Grund 


der bekannten gastheoretischen Beziehung 1 = v wird hieraus die mittlere freie 


Weglänge der Elektronen in dem Metall berechnet, und hieraus nach Sommerfeld 
die elektrische Leitfähigkeit o des Metalles. Es a I eine Abhängigkeit des o von 


der absoluten Temperatur von der Gestalt o = o, — —-, worin o, den Sommerfeldschen 


= 3 
Wert und e eine Konstante bedeutet. (Es läßt sich leicht zeigen, daß dieses Resultat 
des Verf. auf einem Rechenfehler beruht und in Wirklichkeit Z und damit auch o im 
Rahmen dieser halbklassischen Theorie temperaturunabhängig sein muß.) Fürth. 
Landau, L., und A. Kompanejez: Über die Abweichung der Halbleiter vom Ohm- 
_ schen Gesetz in starken elektrischen Feldern. Physik. Z. Sowjetunion 6, 163—169 (1934). 
Sobald in einem Halbleiter die Feldstärke größer wird als ein „kritisches“ Feld 
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der Größenordnung nev/o (n = Elektronendichte, e = Elektronenladung, ® = Schall- 
geschwindigkeit, o = Leitfähigkeit), so wird die mittlere Elektronenenergie wegen der 
Jouleschen Wärme größer als im stromlosen Zustand. Da andererseits die Elektronen- 
beweglichkeit nach der Blochschen Theorie mit wachsender Geschwindigkeit abnimmt, 
so nimmt die Leitfähigkeit mit wachsender Feldstärke ab, für starke Felder asympto- 
tisch wie (Feldstärke)-:. Für Cu,O sollte das „kritische‘‘ Feld bei etwa 1500 Volt/cm 
liegen. R. Peierls (Cambridge). 

Smith, H. Grayson, and J. O0. Wilhelm: Superconduetivity. Rev. Modern Physics 
7, 237—271 (1935). j 

Laue, M. v., F. London und H. London: Zur Theorie der Supraleitung. Z. Physik 
96, 359—364 (1955). 

Die von F. und H. London in ihrer Theorie der Supraleitung (vgl. dies. Zbl. 11, 
428) ursprünglich angenommenen Grenzbedingungen für die Grenzflächen zwischen 
Supraleiter und gewöhnlichem Leiter werden diskutiert. Es wird gezeigt, daß diese 
Bedingungen unter Umständen zu einer negativen Jouleschen Wärme und damit 
zu einem Widerspruch gegen den zweiten Hauptsatz führen. Abänderungen der Grenz- 
bedingungen werden vorgeschlagen. Bethe (Ithaka). 

Epstein, Z. A.: Zur Theorie des Supraleitvermögens der Elemente. III. Über den 
Ursprung und den Gültigkeitsbereich des aufgestellten Kriteriums des Supraleitvermögens. 
Z. Physik 96, 386—409 (1935). 

Verf. glaubt, daß es in Supraleitern gewisse Gebiete zwischen den Atomen gibt, 
in denen sich Elektronen nahezu unbeeinflußt von elektrischen Kräften bewegen 
können. [I. u. II. Z. Physik 62, 401; 63, 640 (1930).] Bethe (Ithaka). 

Braunbek, Werner: Über den Stoß sehr rascher, schwerer Teilchen. Z. Physik 96, 
600—606 (1935). 

Es wird die Energie und die Zahl der Sekundärelektronen angegeben, die beim 
Durchgang schwerer Primärteilchen durch Materie auftreten. Die von einem schweren 
Teilchen auf ein leichtes maximal übertragbare Energie nähert sich nach der Rela- 
tivitätstheorie mit steigender Primärenergie der Gesamtenergie des stoßenden Teilchens. 
Die Zahl der Sekundärelektronen wird aus der bekannten wellenmechanischen rela- 
tivistischen Streuformel durch Lorentztransformation gewonnen. Bechert. 


, Thermodynamik und klassische kinetische Theorie der Materie. 


Khintehine, A.: Zur mathematischen Begründung der Maxwell-Boltzmannschen 


' Energieverteilung. Wiss. Ber. Moskauer Univ. H.2, 35—837 (1934). 


Es wird ein System betrachtet, das aus N nichtwechselwirkenden Teilsystemen 
besteht. Wird für das gesamte System eine mikrokanonische Verteilung vorausgesetzt, 
so wird die Wahrscheinlichkeit für eine Energie des Teilsystems zwischen e und &e + de 
gleich: F An-ı(E- 2) 

w(e)de = ak)de nm: (1) 
wobei Qy(E)dE, Qy_ı(E — e)de, w(e) de die Volumina der Schichten zwischen 
zwei benachbarten Energieflächen im Phasenraume des Systems bzw. des Teilsystems 
sind. — Es wird bewiesen, daß bei dem Grenzübergange N > ©, E-> oo, = = u =konst., 
w(e) gegen den Maxwell-Boltzmannschen (= Gibbsschen) Ausdruck w(e)=konst.o(e)e”?* 
(9 = konst.) konvergiert. — Verf. geht davon aus, daß (1) unverändert bleibt, wenn 
man dort &(e) überall (auch in den Ausdrücken für Qy_, und 2, durch ®) durch 


i I(e) = w(e) e”*° ersetzt. Dabei wird [ fe) de konvergieren ( [ &(e) de nicht). Die 


in (1) auftretenden, die Größen Q, und Qy_, bestimmenden Integrale: 


\ 2x) = [®(,) (2): @(ay-)W(E— 2 — 2, — ©: — 2-1) da, day. dey-ı 


au< E 
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können dann durch die entsprechenden Integrale von /(e) ersetzt werden. Diese letz- 

teren Integrale sind aber gerade von demselben Typus wie die im Laplaceschen Grenz- 
wertsatz vorkommenden. Durch Benutzung der bekannten Abschätzungen des „loka- 

len‘ Laplaceschen Grenzwertsatzes wird der Beweis zu Ende geführt. 

? M. Leontowitsch (Moskau). 

Planck, Max: Bemerkungen über Quantitätsparameter, Intensitätsparameter und || | 

stabiles Gleiehgewieht. Physica 2, 1029—1032 (1935). 


In Erwiderung auf eine Arbeit von Ehrenfest-Afanassjewa und de Haas- 2 


Lorentz (vgl. dies. Zbl. 12, 47) erläutert Verf. die von ihm früher (vgl. dies. Zbl. 
8, 427) aufgestellte Definition der Begriffe Quantitätsparameter und Intensitäts- 
parameter. H.Ulich (Aachen). 


Apirin, A.: On the generalized eanonie distribution. Z. eksper. teoret. Fis. 5, 585 ? 


bis 587 (1935) [Russisch]. | 

Kürzlich hat Krutkow [Z. Physik 81, 377 (1933); dies. Zbl. 6, 280] einen ein- 
fachen Beweis der bekannten Gibbsschen Behauptung gegeben, daß eine kanonische : 
Gesamtheit das statistische Analogon eines thermodynamischen Systems mit gegebener 


Temperatur (und gegebenen äußeren Parametern) darstellt. Verf. weist darauf hin, | 


daß die Schlußweise von Krutkow die Konstruktion statistischer Gesamtheiten ge- 
stattet, die einer beliebigen Wahl thermodynamischer Variablen entsprechen. Als 


Beispiel wird eine Gesamtheit betrachtet, die einem System mit gegebener Temperatur | | 


und gegebenem Druck entspricht. - VI. Fock (Leningrad). 
Pinter, Tomislav: Über die Reihe der Zustandsgleichungen. Acta Physica Polon. 
4, 23—35 (1935). 
Als Zustandsgleichung n-ten Grades wird in Verallgemeinerung der bekannten 
Zustandsgleichungen von van der Waals und von Wohl eine algebraische Gleichung 
n-ten Grades zwischen den Zustandsgrößen p,v und 7 von der folgenden Form be- 


zeichnet: H 


: d l 
Pegel) -RIn Its sr 


worin 7,4,b,c,...,l individuelle Konstanten des betrachteten Gases sein sollen. | N 


Nach Wohl wird weiter verlangt, daß alle n Wurzeln dieser Gleichung im kritischen 
Punkt zusammenfallen, die Gleichung also dortselbst die Gestalt ( — 9)" =0 an- 
nimmt, wenn v; das kritische Volumen bezeichnet. Auf Grund dieser Forderung lassen 
sich die individuellen Konstanten auf die drei kritischen Größen 7%, %, 7; zurück- 
führen. Das Gas erfüllt dann ferner das Gesetz der übereinstimmenden Zustände, 
und die Zustandsgleichung kann in der reduzierten Form 


„_e-ns “() mlah plans gl 


no —1l gmp-N) PmPp—)) en 
geschrieben werden. Fürth (Prag). 

Satö, Mizuho: Eine Möglichkeit zur Bestimmung des Entartungszustandes des Gases. 
Sci. Rep. Töhoku Univ., I. s. 24, 26—29 (1935). 

Nach einer bekannten, von Zeilinger herrührenden gastheoretischen Methode 
wird das mittlere Verschiebungsquadrat der Brownschen Bewegung eines Partikels 
in einem Bosegas bei schwacher Entartung berechnet, wobei sich gegenüber dem 
nicht entarteten Gas eine mit abnehmender Temperatur und steigender Dichte zu- 
nehmende Abweichung ergibt. Es wird daher der Vorschlag gemacht, durch Beob- 


achtung der Brownschen Bewegung den Entartungszustand eines Gases. wirklich | | 


experimentell festzustellen. Es wird behauptet, daß die erwähnte Abweichung bei 
Wasserstoff von T = 60° und 10 at. etwa 3% beträgt und sich daher leicht beob- 
achten lassen müßte. (Dies beruht jedoch auf einem Rechenfehler bei der numerischen 
Berechnung; in Wirklichkeit ist die zu erwartende Abweichung nach der Formel 
von Satö unter den erwähnten Bedingungen bloß 0,05% !) Fürth (Prag). 
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Damköhler, Gerhard: Zur Theorie des festen Körpers bei hohen Temperaturen mit 
besonderer Berücksichtigung der Temperaturabhängigkeit von C,. Ann. Physik, V.F. 24, 
1-30 (1935). 

In der Grüneisen-Debyeschen Theorie der Festkörper wird für die freie Energie F 
als Funktion des Volumens V und der Temperatur T ein Ansatz gemacht, der für 
hohe Temperaturen lautet: "=®,(V) +3 Nk- log (27) — NkT. Hierin bedeutet 
®,(V) eine Funktion des Volumens allein und »„, die Debyesche Grenzfrequenz des 
Kristallgitters. Nimmt man an, daß diese ebenfalls vom Volumen abhängt, dann 


ergibt sich der Druck p = -(), als Funktion von V und 7, d.h. wir erhalten 


bei konstantem p eine thermische Ausdehnung des Körpers. In der vorliegenden 
Arbeit wird angenommen, daß v,„, auch noch von T abhängig sei und in der Form 


log „= (V)-+g(T) geschrieben werden kann. Daraus folgt zunächst, daß die 


spezifische Wärme C,, nicht mit steigendem 7 dem Dulong-Petitschen Wert zustrebt, 
sondern nach Durchlaufung eines Maximums wieder abfallen muß. Die sich weiterhin 
ergebenden Formeln für die Kompressibilität und den Ausdehnungskoeffizienten kann 
man ferner benützen, um aus den gemessenen Werten dieser Größen und den gemessenen 
Werten von C,, das nicht direkt meßbare O', zu berechnen. Es ergibt sich so in der Tat 
bei den meisten Stoffen ein Wiederabfall von C', bei hohen Temperaturen. Die exakte 
Ausführung der Theorie für ein Kristallgitter stößt auf große Schwierigkeiten, der 
Verf. beschränkt sich daher auf die Betrachtung einer linearen Kette miteinander 
verkoppelter anharmonischer Oszillatoren, wo sich unter bestimmten Annahmen über 
das Potential der Kräfte zwischen den Kettengliedern die thermischen Eigenschaften 
der Kette wirklich exakt berechnen lassen. Fürth (Prag). 


Allard, Georges: Methode generale de statistique et ses applieations A P’energetique 
ehimique. Ann. Physique 4, 305—376 (1935). 

Der Verf. stellt sich die Aufgabe, die Gesetze der chemischen Energetik auf rein 
statistischem Wege ohne Heranziehung der Thermodynamik abzuleiten. Er geht 
zu diesem Zwecke zunächst von homogenen Systemen aus und leitet für solche unter 
der Voraussetzung, daß die Zahl der Phasenpunkte in einer Zelle des Phasenraumes 
nicht größer als g sein darf, das Energieverteilungsgesetz ab durch die Plancksche 
Forderung, daß für den stationären Zustand die thermodynamische Wahrscheinlich- 
keit bei gegebener Gesamtenergie und Gesamtteilchenzahl des Systems ein Maximum 
sein muß (vgl. auch eine frühere Arbeit des Verf., dies. Zbl. 9, 335). Die in dieses 
Verteilungsgesetz eingehenden Größen lassen sich thermodynamisch deuten, und es 
lassen sich daraus alle thermodynamischen Eigenschaften des entsprechenden Körpers 
gewinnen. Verschiedene Phasen einer und derselben Substanz im thermodynamischen 
Sinne werden definiert durch die Annahme, daß beim Übergange von einer zu einer 
anderen das energetische Wechselwirkungsgesetz zwischen den Molekülen im Mittel 
sehr stark verschieden ist; prinzipiell gehen jedoch an der Berührungsstelle zwei Phasen 
stets kontinuierlich ineinander über. Die Bedingung für das Gleichgwicht der Phasen, 
d.h. das Gesetz, nach dem sich die Moleküle auf die beiden Phasen im stationären 
Zustande aufteilen, wird wieder gewonnen durch die Forderung, daß die thermo- 
dynamische Wahrscheinlichkeit unter gegebenen äußeren Bedingungen ein Maximum 
sein soll. In Erweiterung dieses Gedankenganges wird nun das Verteilungsgesetz 
auch für homogene Gemische verschiedener Substanzen (in denen auch chemische 
Reaktionen vor sich gehen können) ermittelt, und zwar zunächst unter der Annahme, 
daß die Anwesenheit eines Partikels der einen Sorte in einer Zelle des Phasenraumes 
keinen Einfluß auf die Wahrscheinlichkeit der Anwesenheit eines Partikels einer 
anderen Sorte in der gleichen Zelle hat. Es ergibt sich. dann, daß die Verteilungs- 
gesetze für die einzelnen Komponenten ebenso lauten, wie wenn sie allein den Raum 


332 


erfüllen würden. Es werden dann verschiedene Fälle diskutiert, bei denen die oben 
angenommene statistische Unabhängigkeit der verschiedenen Molekülsorten nicht vor- 
handen ist. Auf Grund der ermittelten Verteilungsgesetze lassen sich dann die Gesetze 
über das chemische Gleichgewicht in homogenen Systemen gewinnen, insbesondere 
läßt sich die allgemeinste Gestalt des Massenwirkungsgesetzes angeben. Es werden 
ferner für gasförmige Systeme die chemischen Konstanten unter verschiedenen An- 
nahmen über die innere Energie der Moleküle berechnet. Schließlich werden auch 
noch die Sätze über das Gleichgewicht heterogener Systeme abgeleitet. Fürth (Prag). 


Fürth, Reinhold, und Otto Zimmermann: Über die Beeinflussung der Brownsehen 
Bewegung durch Licht. Ann. Physik, V.F. 24, 183—208 (1935). 


Davydov, B. I.: Diffusionsgleiehung mit Berücksichtigung der Molekulargesehwindig- 
keit. C. R. Acad. Sci. URSS 2, 474—475 u. dtsch. Text 476—-478 (1935) [Russisch]. 

Für die Wahrscheinlichkeit w der Lage x eines Teilchens zur Zeit ti gilt wie aus 
der Theorie der Brownschen Bewegung bekannt ist, im linearen Fall die gewöhnliche 


2 
® _ DE%. Für den Diffusionskoeffizienten D gilt dabei die 
Beziehung D=c?-r, worin c die Geschwindigkeit eines: Teilchens zwischen zwei 
Zusammenstößen und 7 die Zeit zwischen ihnen bedeutet. Soll die Differentialgleichung 
für beliebig kleine Zeiten gelten, dann muß angenommen werden: c> oo und T—(. 
Für endliche ce und r läßt sich die folgende Differentialgleichung ableiten: 
Rw w 1ow 
Ta 
deren Lösungen sich leicht angeben und physikalisch diskutieren lassen. Fürth (Prag.) 


Davydov, B.: Über die Geschwindigkeitsverteilung der sich im elektrischen Felde 
bewegenden Elektronen. Physik. Z. Sowjetunion 8, 59—70 (1935). 

Die Geschwindigkeitsverteilung von Elektronen, die sich unter der Wirkung 
eines elektrischen Feldes in einem Gas bewegen, wurde von Lorentz berechnet, doch 
selten seine Formeln nur für den Grenzfall sehr schwacher Felder. In der vorliegenden 
Arbeit wird zwar ebenfalls angenommen, daß die mittlere Energie der Elektronen 
nicht wesentlich größer ist als 3/2: kT, dabei kann aber das Feld doch schon so stark 
sein, daß die Berechnungen für die Bogenentladung in einem Gas unter Atmosphären- 
druck gültig bleiben. Es wird angenommen, daß die Gasmoleküle der Masse m, eine 
Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung besitzen, und es werden nur elastische Zu- 
sammenstöße der Elektronen von der Masse m mit ihnen berücksichtigt. Die Ver- 
teilungsfunktion läßt sich dann in der Gestalt /(v, 9) = f,(v) + f(v) - cos 9 schreiben, 
worin v die Geschwindigkeit der Elektronen und 9 ihren Winkel mit der Feldrichtung 
bedeutet. Für sehr schwache Felder ergibt sich für /,(v) die Maxwellsche Verteilung, 
und es wird /, =eEl/kT - f, (l: mittlere freie Weglänge der Elektronen). Für starke 

3 m (mv*\2 
Felder gilt dieFormel vonDruyvesteyn: /„=e ? m (21) und fi, =3m/m, = “fo: 


Fürth (Prag). 

Oka, Syöten: Relaxationszeit polarer Flüssigkeiten unter Berücksichtigung der 
Sättigungserseheinungen. Proc. Phys.-Math. Soc. Jap., III.s. 17, 362—366 (1935). 

Steht eine polare Flüssigkeit unter der Wirkung eines konstanten elektrischen Feldes 
der Stärke E,, dann gilt für die Winkel 9 zwischen den Dipolachsen und der Feldrich- 
tung die Verteilungsfunktion f, = 4 e*°%®’ mit a= = (w: Dipolmoment, T: ab- 
solute Temperatur, k: Boltzmannsche Konstante). Schaltet man nun das Feld zur 
Zeit t=0 aus, dann wird die Verteilungsfunktion f von der Zeit abhängig und läßt 
sich durch Lösung einer von Debye angegebenen partiellen Differentialgleichung 
exakt ermitteln. Hieraus ergibt sich für das mittlere Moment m eines Dipols in der 


Diffusionsgleichung 


A) 


Er EN Zu 
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Feldrichtung der Ausdruck m = en ae) worin J; die modifizierte Besselsche 


Funktion erster Art vonder I-ten Ordnung bedeutet und 7 die Debyesche Relaxationszeit. 
Fürth (Prag). 


Geophysik, Meteorologie, Geodäsie. 


Stoneley, R.: The refraetion of a wave group. Proc. Cambridge Philos. Soc. 31, 
360—367 (1935). 

The author treats the refraction of a wave train at the boundary between two 
dispersive media. The apparent angle of refraction of the wave group differs from 
that of the wave front, by an amount dependent upon the group velocities in the 
two media. The difference in the direction of the wave front and the group, or am- 
plitude, front implies that the displacement in the amplitude front varies along its 
crest, so that the amplitude front is arranged en &chelon. This result is obtained 
theoretically by a generalization of Stokes’ explanation of group velocity. The re- 
fraction of an &chelon system of the above character is treated. The angle y between 
the wave front and amplitude front satisfies the relation, in each medium, 

d9, 
cotYy; = —k; dh, y 
where %k is 27z divided by the wave length and 0 is the angle of refraction of the wave 
front. Rayleigh’s method is generalized to obtain the &chelon pattern and group 
velocity of the disturbance, and to express the amplitude of the part of the disturb- 
ance having a given wave length. The results have geophysical application to the 
study of continental structure by observations of the behavior of Love and Rayleigh 
waves at the boundaries between continents and oceans. L. B. Slichter. 

Jeffreys, Harold: The surface waves of earthquakes. Monthly Not. Roy. Astron. 
Soc., Geophys. Suppl. 3, 253—261 (1935). 

Rayleigh’s method for the rapid approximate determination of the natural vibra- 
tion periods of a dynamical system is developed for the determination of the velocity 
of surface waves. The utility of this method is illustrated for the case of Love waves 
in a uniform layer superimposed upon a region in which the rigidity w’ varies as 
w'(1+2/4)®. The approximate method yields agreement with the known precise 
result, up to and including the terms of order 1/A. A similar treatment for Rayleigh 
waves in a heterogeneous medium is developed. In illustration, the first approximations 
to the velocities are compared with the exact solutions, for the case of a uniform layer 
resting on a uniform half space. Curves based on the exact solution are shown, in which 
the wave and group velocities for both Rayleigh and Love waves in this type of crust 
are plotted against the ratio of period to layer thickness. Using these curves, and 
Gutenberg’s observations of group velocities and corresponding periods for surface 
waves in Eurasia, the indicated layer thickness is determined. The thickness obtained 
from four values of the period in the range 20 to 35 seconds varies between 17 and 
29 km, with major weight to the values between 23 and 29 kms.  L. B. Slichter. 

Jeffreys, Harold: On the elliptieity eorreetion in seismology. Monthly Not. Roy. 
Astron. Soc., Geophys. Suppl. 3, 271—274 (1935). 

Gutenberg and Richter’s suggested correction on travel times of seismic waves 
due to the departure of the actual earth from a perfect sphere is examined. In addition 
to a direct effect due to the displacement of the ray end points on the spheroid from 
the standard reference sphere, there is a compensating effect which seems to require 
integration along every ray. This compensation is due to the displacement of the 
ray paths in conformity with the spheroidal shape of the shells of equal velocity at 
depth. At short epicentral distances, an example shows that 70% of the direct effect 
of height is cancelled by the compensation arising from the integration along the 
ray path. L. B. Slichter (Cambridge, Mass.). 
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Iida, Kumizi: Pulsatory oseillations of the earth’s erust due to surface force. Bull. 
Earthquake Res. Inst. Tokyo 13, 504—518 (1935). 

With a view to examining a possible cause of microseismic movement, the author 
investigates the shearing vibrations of a plane surface layer, the upper side of which 
is free and the lower side fixed. The motion postulated is that in which each thin 
stratum moves horizontally as a whole, so that there is no propagation of waves 
along the surface of the earth. The rigidity is taken as a function of the depth and 
the oscillation is supposed maintained by the application of surface forces such as 
the tangential drag of winds. — The forced oscillations are shown to be governed 
by an integral equation of Fredholm’s second kind. As models, one superfieial layer 
and two superficial layers are discussed, and numerical results worked out. The 
periods of the earth-pulsations observed at Tokyo were examined in relation to the 
ratio of the observed earth-amplitude to the square of the corresponding wind-velocity. 

Stoneley (Cambridge). 


Buchholz, H.: Die quasistationäre Ausbreitung des Wechselstroms im Erdreich 
zwischen zwei in der Erdoberfläche liegenden, kreisförmigen Elektroden mit konstanter 
Ein- und Austrittsstromdiehte. Arch. Elektrotechn. 29, 741—774 (1935). ; 

Die Stromverteilung im homogenen Erdreich zwischen zwei über eine rechteckige 
Drahtschleife gespeisten Elektroden läßt sich in zwei Schritten untersuchen. Der erste 
wird hier behandelt: Zwei kreisförmige (Radius a) Elektrodenplatten liegen auf dem 
Boden; ihnen wird senkrecht von oben durch zwei unendlich lange Leiter einwelliger 
Wechselstrom J - exp(—iwt) zugeführt (J in A gemessen). Es seien r, p, 2 Zylinder- 
koordinaten eines Aufpunktes in bezug auf den Mittelpunkt zwischen den Elektroden 
als Ursprung, r,, r5 horizontale Entfernungen von den Vertikalen durch die Elektroden- 
mittelpunkte 1 und 2, o Leitvermögen (in Ohm-!cm-t), » relative Permeabilität des 
Erdreichs, x sein reziprokes Abklingungsmaß, mit x? = 4 10° ouo, €& elektrische 
Feldstärke in V/cm, 9 magnetische Feldstärke in A/cm, ® der Hertzsche Vektor, 
der mit den komplexen Raumvektoren & und $ zusammenhängt gemäß & = rotrotP/o, 
9=rot®. Für die Differentialgleichung AB + ir? PB —=0 für B wird eine Lösung 
mit verschwindenden horizontalen Komponenten angesetzt; für die vertikale Kom- 
ponente «(r, ©, 2) wird für das Erdreich («= 0) eine eindeutige Lösung mit den Bessel- 
funktionen J,, J; gefunden: 


ulr,Q,2) = ze] (Ar) — Jln)l- ae exp (- Ri. ||). . 


Aus dieser fundamentalen Lösung wird zunächst geschlossen, daß die magnetischen 
Feldlinien auch im Erdreich in horizontalen Ebenen ähnlich verlaufen wie zwischen 
den beiden Zuleitungen, allerdings durch Dämpfung und Phasenverschiebung verändert. 
Das Strömungs- und Spannungsfeld im Erdkörper sowie der Widerstand (elektro- 
motorisch und energetisch definiert) werden ausführlich besprochen. Im mathematischen 
Anhang werden einige schwierigere Integrale durch komplexe Integration ausgewertet, 
unter anderem 


! WR. ern re 
neo exp ( 72 +6 ) di E E 5 ar TEIT Er Re 
füre>0,2>0,jard|=7; 
M da 1 al JENE 
| BotRe) - 11 a = 5 Tilere) — 0 — Inte) 
N) 


mit li = Integrallogarithmus, € = Eulersche Konstante. J. Bartels (Eberswalde). 
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Grammakov, A. G., and N. M. Liatkovskaia: About the diffusion of the radioaetive 
emanations in the rocks. J. Geophys., Moskau 5, 290—305 u. engl. Zusammenfassung 
305—306 (1935) [Russisch]. 

Der Verlauf der Diffusion eines radioaktiven Gases (mit Berücksichtigung des 
gleichzeitigen Zerfalls) in zylinder- und kugelförmigen Körpern wird berechnet. Die 
Ergebnisse werden für die Aufstellung einer Meßmethode der Diffusionskoeffizienten 
benutzt. Es zeigt sich, daß der Diffusionskoeffizient für verschiedene Medien von 
der Dichte und Feuchtigkeit stark abhängig ist. M. Leontowitsch (Moskau). 
| Hansen, W. W.: On the origin of the space-charge in the atmosphere. Terrestr. 
Magnet. Atmosph. Electr. 40, 277—279 (1935). 

Verf. kritisiert die Arbeit von Whipple (dies. Zbl. 5, 429) und betont, daß die 
positive Ladungsdichte o an der Erdoberfläche eine Folge der Nichtkonstanz der 
| Leitfähigkeit A der Atmosphäre ist und nicht durch die Konvektion allein verursacht 
‚ werden kann. V. Fock (Leningrad). 

Sakuraba, S., and I. Kimura: Turbulent motion in the atmosphere. Geophys. 
Mag. 8, 125—151 (1935). 

Die Verff. vertreten die Ansicht, daß auch bei mit der Höhe (z) variablem Aus- 
 tauschkoeffizienten n—=n(2) die Turbulenzreibung durch (Taylor) 


02 0, 
BES (1) 
und nicht durch (Prandt]) d Ö(v,, v,)] 
(BR) =, na] (2 


dargestellt werden muß, und integrieren die Bewegungsgleichungen des stationären 
ge Windfeldes 


2 
| eye, note, (3) 
‘ (A = 2r/Pendeltag) für lineare Änderung von n mit der Höhe: 
| n=nl+to); 020, (4) 
| unter Verwendung der Grenzbedingungen (v,/%,),-o = —tg&x (x = gegebener Winkel 


Ov, Ov, 
, zwischen Bodenwind und Druckgradient) sowie | u ‘ | > Er ans N ==(0,%,)320.. Die 


‚ durch Zylinderfunktionen komplexen Arguments darstellbare Lösung wird mit der 
| von 8. Takaya [Mem. Imp. Marine Obs. Kobe 4, 1 (1930)] unter a gleichen An- 
‚ nahme (4) mittels des Prandtlschen Reibungsterms (2) erhaltenen Boune verglichen. 
H. Ertel (Berlin). 
| @ Wegener 7, Alfred, und Kurt Wegener: Vorlesungen über Physik der Atmosphäre. 
ı Leipzig: Johann Ambrosius Barth 1935. XII, 482 S., 1 Taf. u. 192 Abb. RM. 36.—. 
Das Bueh ist eine neue Ausgabe der 1911 erschienenen „Thermodynamik der Atmo- 
sphäre‘“ von Alfred Wegener, von K. Wegener nach Plänen seines Bruders erweitert. 
Manche Teile sind unverändert beibehalten; die Ionosphäre wird nicht berücksichtigt, und 
das hypothetische Geokoronium ist nicht aufgegeben. Inhalt (Seitenzahlen in Klammern): 
Einführung (22); Trübung (32); Thermodynamik (56); Wasser, Eis und Wasserdampf (64); 
Optik (73); Akustik (19); Wärmeleitung (15); Strahlung (56; die Theorien von Milankovitch 
werden bevorzugt); Luftelektrizität (16); Mechanik (124). Ausgewählte Photographien sind 
ausgezeichnet wiedergegeben. J. Bartels (Eberswalde). 


Krömer, W.: Über die Wahrscheinliehkeit der in den Klimatabellen auftretenden 
Fehler. Ann. Hydrogr. 63, 433—437 (1935). 

Labrouste, H., et Y. Labrouste: Comparaison de la möthode des moyennes avec 
 eelle des ecombinaisons lin&aires dans l’&tude des variations diurnes. Ann. Physique 
Globe France outre-mer 2, 188—191 (1935). 

Tsehebotarew, A. S.: Kombiniertes Verfahren der strengen Ausgleichung von 

Polygonzügen. Z. Vermessgswes. 64, 686—691 (1935). 
h3 O. Eggert gab im Jahre 1928 (Z. Vermessgswes. H. 21) eine bemerkenswerte geo- 
metrische Interpretation der Ergebnisse der Ausgleichung von Polygonzügen nach 
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der Methode der kleinsten Quadrate; hierbei spielen eine sog. Ausgleichsachse und | 
der Schwerpunkt der Polygonpunkte eine Rolle. Verf. führt eine ähnliche Diskussion” 
aus unter Verwendung des Maxwellschen Prinzips aus dem Gebiet der Baumechanik 
von der gegenseitigen Verbindung der Kraftrichtung und der Richtung der Körper- 
verschiebung. Im Zusammenhang mit der praktischen Verwertung der Ergehniscll | 
des Verf. ist es in der USSR. laut der im Jahre 1933 herausgegebenen „Technischen 
Grundinstruktion für Geländeaufnahme der Städte“ vorgeschrieben, die Polygonzüge” 
der I. und II. Klasse in den Städten ausschließlich nach der Methode der kleinsten” 
Quadrate auszugleichen. Schmehl (Potsdam). 

Seuwen: Kurze Ableitung des durchsehnittliehen mittleren Fehlers der ausgegliche- 
nen Werte der Beobachtungen. Z. Vermessgswes. 65, 45 (1936). ' 


Ammermann, E.: Über die projektive Transformation eines Koordinatennetzes. 
Allg. Vermessgs-Nachr. 47, 581—590 (1935). 
Verf. gibt einen Überblick über Vor- und Nachteile von Verfahren, die dazu dienen, 
ein ebenes Punktsystem in ein zweites ebenes Punktsystem zu übertragen. Eine ein- 
eindeutige Zuordnung ist allgemein bei mehr als vier Paaren von gegebenen identischen 
Punkten nicht möglich (projektive Verwandtschaft). Eine Gruppe von Punkten zweier 
Systeme eignet sich als Grundlage einer geodätischen Transformation, wenn 1. die 
Punkte so über die Ebene oder eine Randfigur verteilt liegen, daß nirgends erhebliche”) 
Häufungen bestehen; 2. die beiden aus den identischen Punkten erzeugten Bilder wenig” 
voneinander abweichen, d. h. entsprechende Winkel und Strecken bis auf kleine Größen” 
übereinstimmen. Zwei Forderungen müssen erfüllt werden: 1. innerhalb des zu über-* 
tragenden Bereiches müssen sich die Punkte der beiden Felder eindeutig entsprechen; ” 
2. die in beiden Systemen gegebene Punktgruppe muß durch die Transformation zur” 
Deckung kommen, entweder mathematisch genau oder bis auf bedeutungslose Rest-” 
beträge. Als Beispiel der projektiven Übertragung eines Punktsystems wird das Gauß-” 
Krügersche Koordinatennetz in oldenburgische Gemeindekarten eingerechnet. = 
Schmehl (Potsdam). 

Feyer, Edwin: Über den perspektivischen Charakter von Meßbildern. Festschr. | 
Techn. Hochsch. Breslau, 1910—1935, 149—171 (1935). 

Es wird die rein perspektivische Auswertung durch Bestimmung horizontaler Bildpunkts- 
abstände am Negativ mittels Komparatormessung benutzt, um aus einer terrestrischen Auf- 
nahme mit vertikaler Bildebene die Konstanten der inneren Orientierung und die Lage des) 
Aufnahmestandpunktes zu ermitteln. Als Aufnahmeobjekt diente ein Gebäude, das sich 
durch lange ebene Fronten, die zueinander einen rechten Winkel bilden, als geeignet erweist. — 
Die perspektivischen Zusammenhänge werden unter Benutzung der Hauptteilpunkte erläutert 
und die Beziehungen zwischen den gemessenen Horizontalabständen an den Gebäudefronten 
und den Größen der äußeren und inneren Orientierung aufgestellt. — Bei einer Abänderung 
der Methode wird der Abstand vom Objektiv zur Gebäudevorderkante als bekannt voraus- 
gesetzt. — Eingehende Genauigkeitsbetrachtungen werden durch Bestimmung der Orien- 
tierungskonstanten auf dem üblichen Wege mittels Winkelmessung unterbaut. Bei der Haupt- | 
punktsbestimmung treten zwischen den auf den verschiedenen Wegen gewonnenen Ergebnissen 
Differenzen von 0,4 mm auf, die dem auf dem üblichen Wege gewonnenen Resultat zuge- 
schrieben werden. R. Finsterwalder (Hannover-Linden). 


Hidaka, Koji: Oseillations of water in a fan-shaped basin. Geophys. Mag. 8,195 | 
bis 197 (1935). 4 
Verf. löst das Problem der Schwingungen in einem Becken von der oe ij 
Kreisringsegmentes unter der Annahme, daß die Tiefe eine reine Funktion des Radius 
azr<b ist. K. Ledersieger (Wien). 
Hidaka, K.: Correetions and misprints to the paper by the same author: The oseilla- 
tions of water in spindle-shaped and elliptie basins as well as the assoeiated preblemeea i 
Geophys. Mag. 8, 199—203 (1935). | 
Borichtäkrung einer Reihe von Druckfehlern in der zitierten Arbeit aus dem i 
Jahre 1931. K. Ledersteger (Wien). 


